NpMa2b ht 2012

Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 73 poang varav
27 E-, 27 C- och 19 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poédng

D: 28 poang varav 9 poang pa minst C-niva
C: 37 poang varav 16 poang pa minst C-niva
B: 48 poéng varav 6 poang pa A-niva

A: 57 poang varav 11 poang pa A-niva
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Beddmningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om bedémda elevldsningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.
Del B

1.

a)  Godtagbart ritad linje

b)  Korrektsvar (t.ex.y=2x+2)

Korrekt svar (B och E)

a)  Korrektsvar (x; =00ch x, =4)

b)  Korrekt svar (x=1g5)
lg5

Kommentar: Svaret x = 10 ger ocksa poang.
g

1
c) Korrektsvar (x=22)

a)  Korrekt svar (t.ex. (0, 32))

b)  Korrektsvar (x=6)

a)  Korrektsvar (6x+9)

b)  Korrekt svar (x2 -4)

a)  Korrekt svar (130°)

b)  Korrekt svar (115°)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Eg

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/1/0
+1 Ep

+1 Ep

+1Cp

Max 1/1/0
+1 Eg

+1Cp

Max 1/1/0

+1 Ep

+1Cp

Max 1/1/0
+1 Eg

+1Cp
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a)  Korrekt svar (14)
b)  Korrekt svar (3n+2)

Kommentar: Aven uttrycket 5+ 3(n—1) bedéms som ett korrekt svar.

8.
Korrekt svar (t.ex. x? = -1)
9.
Korrekt svar (1,2)
10.
n
Korrekt svar (32)
Del C
11.
Godtagbar ansats, satter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—6,x, =4)
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
12.

Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer en variabel med algebraisk metod
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x=3, y=8)

Max 1/1/0
+1 EpL

+1 CpL

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/0/1

+1 Ag
Max 0/0/1

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



13.

14.

b)

15.
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Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet
t.ex.

vV

med godtagbar fortséttning, t.ex. bestdmmer korrekt procentsats for andel
sladdar som far séljas, 97,7 %

med godtagbart svar (977 sladdar)

3
Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning av ekvationen till x = (52) 2

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( x =125)
Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning av ekvationen till 22% = 24+

med i Ovrigt godtagbar I6sning med korrekt svar (x =—-2,5)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett forenklat uttryck for den nya hagens
area, x° + 2Xy + y2

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (X + y)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

10

Max 3/0/0

+1 Eg

+1 Ep.
+1 Ep.

Max 0/2/2

+1Cp
+1Cp
+1 Ap
+1 Ap

Max 0/1/1

+1 Cwm
+1 ApL

=
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16. Max 0/0/4
Godtagbar ansats, tecknar relevanta sidlangder for bestdmning av arean,
t.ex. k och 4k +1 ApL
. 4-4k 1-k
med korrekt tecknad ekvation, t.ex. e 10 +1 ApL
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (k = %) +1 ApL
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara
likhetstecken och tydlig figur med beteckningar for sidlangder och areor etc. +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlgsningar. I%
Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2000 = 8000 -0,67" +1 Ewm
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ca 3,5 ar) +1 Em
18. Max 3/1/0
a)  Godtagbar ansats, korrekt berdknad standardavvikelse, 2,58 g +1 Ep
Godtagbar slutsats utifran beraknad standardavvikelse (t.ex. ”Nej,
standardavvikelsen 2,58 &r for stor.”) +1 Er
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
b)  Godtagbar 6versiktlig beskrivning, t.ex. ”Den sager nagot om
spridningen.” +1 Eg
dar beskrivningen ar mer utforlig, t.ex. ”Den ar ett matt pa hur mycket
vardena avviker fran medelvéardet.” +1 Cp
19. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (40 m) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen — 0,0023x2 +40 =0 +1 Cw
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (264 m) +1 Cwm

11



20.

21.

b)

22.
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Max 0/4/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att kostnaden for ingredienserna ges som

produkten mellan vikten och en okénd variabel (b i ekvationssystemet nedan) +1 Cy

e . a+80b=38
med godtagbar fortséttning, t.ex. tecknar ekvationssystemet o.445h = § +1 Cy
—+ =

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,43 kr) +1 Cwy

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara likhets-

tecken, definition av inforda variabler med enheter etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 1/3/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer linjens k-varde till ett varde i
intervallet —-15<k <-1,0 +1Cp

med godtagbar bestdmning av sambandet (t.ex. y =-1,3x+215) +1Cp

Kommentar: Elev som bestammer sambandet med hjélp av regression pa
raknare/dator ska bedomas pa motsvarande satt.

Godtagbar bestdmning av Bolts hoppléngd, t.ex. genom avlésning i diagram-
met (9,0 meter) +1 Em

Kommentar: Om eleven bestammer ett felaktigt linjart samband i a)-uppgiften,
tex. y =-0,65x+12,4 sa kan dnda full poang erhallas pa de foljande delupp-

gifterna.

Godtagbar utvardering av modellen, t.ex. anger ett specialfall som visar att
modellen &r orimlig for Iagre hastigheter +1Cwm

Max 0/4/0

Godtaghbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for att berdkna nagon
X 28-17

relevant stracka, t.ex. = +1 Cpp
13,2+310 310

med godtagbar fortsattning, t.ex. 16ser ekvationen +1 CpL

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7,5 m) +1 CpL

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara trigo-

nometriska termer och symboler, likhetstecken, vinkelbeteckningar, hédnvisning

till likformighet eller till rata linjens ekvation, tydlig figur med inférda beteck-

ningar och matvérden etc. +1 Ck

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

12



23.

24.
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Max 0/1/2

Godtagbar ansats, t.ex. godtagbart resonemang som leder till slutsatsen att
linjerna kan skéra varandra om a >1

med i dvrigt godtagbart resonemang med godtagbart svar (1<a < 2)

+1 CRg
+1 AR

Kommentar: Ett resonemang som baseras pa att x-axeln ingar i forsta kvadrant-
en godtas. Darmed godtas aven intervallet 1<a < 2.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara likhets-
tecken, olikhetstecken, tydlig figur och termer sasom linje, lutning, riktnings-

koefficient etc.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

L6sning som utgar fran anvandning av likbenta trianglar:

+1 Ak

=

Max 1/1/2

E

C

A

Pabarjar ett resonemang,
t.ex. "Triangeln ACM é&r
likbent och da &r
ACAM = AACM .

1 Er

Slutfér hela resonemanget,
men nagon motivering kan
saknas eller vara bristfal-
lig.

1ERr och 1 Cr

Slutfor ett fullstandigt kor-
rekt resonemang.

1Eg, 1CRr och 1 AR

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara vinkel-
beteckningar, likhetstecken och termer sasom radie, basvinklar, likbent triangel

etc.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
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25.
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Max 0/1/3

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att vardena 2, 3, 6, 11 och 20 motsvarar
minsta véarde, nedre kvartil, median, dvre kvartil och storsta varde +1 Cp

med godtagbar fortséttning, ansatter tankbara varden som visar pa insikt om

att minsta medelvardet ges av att de Gvriga observationerna anses vara sa laga

som mojligt eller att storsta medelvérdet ges av att de dvriga observationerna

anses vara sa hdga som mojligt +1 ApL

med korrekt svar ("Mellan 6,6 och 9”) +1 Ap.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara olikhets-

tecken, tydlig figur samt termer sasom undre och Gvre kvartil, median, medel-

varde etc. +1 Ak

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

14
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Beddmda elevlésningar
Uppgift 11
Elevlésning 1 (0 poéang)

X“+ 2% F24 =0

XEZ tm

X = | +5 =6

l
X,’L: wl;‘ﬁ :;"L’(

Kommentar: Elevlésningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-

ekvationen. Lésningen ges 0 poéng.

Uppgift 15

Elevldsning 1 (1 Cy och 1 Apy)

x[ ]/‘&—TX

xry

At miste
siden. Lave.
X+ Y Lc‘;uﬂ.

Kommentar: Elevlésningen visar en godtagbar geometrisk 16sning av problemet. Ldsningen

ges bada poangen.

15
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Uppgift 16
Elevl‘t')sning 1 (0 poang)
(R ‘I
| |

-

A “,;‘ MR

a1
| a
3=30e T 3 =34 et
b=3 | 328 . 555 Let
£ q - - . L 72l |
e L= :Z = L“Y le/ | ‘ _ | 2
i | 29+ §83 =938 =lole
‘ : s 1 | | ‘
drus=35 le | Oy h3+3‘l‘|_l 2
| | - = o - Tq o T
bo o b wsste vave stowe
Zo\, = | 3’1 O(/\/\ ;b— —:,l(S i
l | i Sver K =13
FENERLNY
L:LLS = bt'l_f |
2/ |

6\ £ 45 =035 fou skovt

Kommentar: Elevlésningen visar visserligen viss insikt om relevanta sidlangder men ett sam-
band mellan a och b i form av t.ex. b = 3a saknas. Darmed anses inte I6sningen uppna an-
satspoang. Provning &r ingen godtagbar metod eftersom en algebraisk I6sning efterfragas och
darmed ges lésningen 0 poang.

16
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Elevldsning 2 (3 ApL)

] h(ﬂgffl,u&

| 10 —
Bar) g, 0T
RN RN < (133 = 3
3arb)rdo Brx) 4o puN
a<db | 3)<’r1$><==20‘ Ve 3
a = -x 5% =go
Ir=4-x |

Kommentar: Elevlésningen visar korrekt anvandning av formeln for parallelltrapets. Redovis-
ningen beddéms som knapphandig, t.ex. sa saknas forklaring av variablerna a och b. Dessutom
betecknas linjens riktningskoefficient felaktigt med variabeln x. Darmed uppfyller inte 16s-
ningen kravet for kommunikationspoang pa A-niva. Sammantaget ges I6sningen tre problem-
|6sningspoéng pa A-niva.

Elevlésning 3 (3 ApL och 1 Ak)

AN
| Gas K= | 5&/@%\ 5>I{

% =Y @wcdk Y= YK

//. A/LM (ﬁ-e.) = [O
/} 3 . Avean(a.e)= 3 1L+ 3.3k
4 4 £

/
N o~
Gk _ WA ¥

»3&""’,;'[0

3¢ + 4,5k = 1O

| 3S¢= 10 ’
I IO,L\: ‘5\/»0'(’12 k=‘-‘?—
N -

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt men figuren &ar nagot otydlig eftersom sidlangder sak-
nas. Figurens otydlighet kompenseras dock av ” x =1 ger att y =1k ” etc. Losningen ar anda

relativt latt att folja och forstd. Kommunikationspoang pa A-niva uppfylls darmed natt och
jamnt.

17



NpMa2b ht 2012

Uppgift 18a
Elevlésning 1 (1 ER)

__‘_o. x_'_.ft. oyt ‘ | |
54| & x) + :)—.+...+(><3 2 (ﬁ:‘ckpmv)

X =4009 n =10

X,-% = 401-400 = |
X,~* = 396 400 =-Y4

O35\,

55 2 *(}‘—()'L f o 3La (=)t (-3 25 4 (- 2) D7) [
ERRRRARNEE T
! [J’J;-/t/gJ!—/of—l-/l/-l-/q‘l* 9,4;@1»/‘?1 L _ﬂf = |, %6

| 3 |
6\/0.‘*/ \Ja, 1?6 av WliVlch aVl Z 5_.551 rfdbﬂkelfl
UPPﬂjllew JEH Kvaau |

Kommentar: Elevldsningen visar en felaktigt berdknad standardavvikelse vilket resulterar i
felaktig slutsats med utebliven ansatspoang som foljd. Slutsatsen &r dock godtagbar utifran
den felaktigt berdknade standardavvikelsen. Darmed ges elevldsningen resonemangspoéng pa

E-niva.

18
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Uppgift 20

Elevlésning 1 (3 Cy)

@' E=a-80+b

@6 =a 45 +b
B = E0a +b
{b= 6 - %5a

At (8= 80a +(6-45a)
i) lb-6-45a

E =254 +b
b=6-4a
{Zﬂ%&
b=6-45a
A
{a/” 25
b = 6*‘(5'3‘51
L1
RBE
e

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt uppstallt ekvationssystem och godtagbar I6sning.
Avsaknaden av enhet och otydligheten i vad som &r svaret gor att den sista modelleringspo-
angen utdelas natt och jamnt. Losningen ar bristfallig da det galler kommunikation eftersom
variablerna inte &r definierade samt att svaret ar otydligt och saknar enhet. Kraven for kom-
munikationspoangen pa C-niva uppfylls darmed inte.
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Elevldsning 2 (3 Cy och 1 Ck)

Avtoetetos tricc =y
ﬁ//'/ {5 !hg/@ﬁ&'eﬁﬂ%f et g = )<
5"30i—rj _/_9 @ -@
6 =43<+ Y 7 =35%
< =0,0(9 kv~

4 "80><+j
X“Hlf} Y Stav - ArbetstostneeAlen
j’f’ﬁﬁt’la{ U 3Y kv Lor en

chok Mbﬂ? /

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt uppstallt ekvationssystem och godtagbar 16sning
med tydligt definierade variabler. Redovisningen ar majlig att folja och forsta och innehaller
vasentliga delar sdsom ett tydligt svar med enhet. Elevldsningen ges darmed samtliga poang

inklusive kommunikationspoéang pa C-niva.

20
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Uppgift 22

Elevlésning 1 (3 Cp och 1 Ck)

2,80

a 3o 13,2

(bpplriangetiatron )
) L Al

70

al + 3,/0
LFo(a + 3l0) = 2,804 .
LPa + 527 - 2 fa

521 = lloa .

a. = L([??

440 - AT EL s

4,79+ 30413 2 © 25,09

AL = Z,So/(%%,{)

Kommentar: Elevlésningen &r godtagbar i sin helhet och omfattar tydlig figur med lampliga
beteckningar och hénvisning till topptriangelsatsen. Darmed ges 16sningen samtliga poéng
inklusive kommunikationspoéng pa C-niva.

Ho=7 48

21
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Uppgift 23

Elevldsning 1 (1 Cr och 1 AR)

1

1

%2@)( % : 4 k.

a kam ke vamen 4, di
{iv Mvtjf/VML pﬂ/ﬂlﬂam
lwgm |
T'"»/w&/()wgm W df/mcﬂ x-l ¢4 wa e biny'en
vavn  brambane

@ waske Vavn GOWE a1,

%ﬂwyjm W oW Ihuﬁw ﬁw spen x |

oM K ow vug a=2

a Wau s avern wmeban 4 o 2z,

Kommentar: Losningen innehaller ett godtagbart resonemang som leder till en godtagbar slut-
sats for bada granserna. Kommunikationen anses vara bristfallig gallande matematiska sym-
boler t.ex. anvénds inte olikhetstecken, brister i forklaringen betraffande intervallgransen

a <2 och ordet "brantare” anvéands utan vidare forklaring. Losningen bedéms darmed inte
uppfylla kravet for kommunikationspoang pa A-niva.

22



NpMa2b ht 2012

Uppgift 24

Elevlésning 1 (1 Er och 1 CR)
s

N
E,

Mo

AM Az DUBBELT 54 SToR soM N/ =
A= ZR=IAM LYK
AH =180°
X = 2L 4z
SIDAW crp pm, BM AR LKA LAMGA
IDEAM  OcH cBM Ar LIKBENTA

DA A2 nm 13072 x
X=Yy5°

NAM=130-T0= 90°

SIPAV 77 Ap ALLTSA
VIVKECCLT 0T AB

Kommentar: Elevldsningen visar i huvudsak godtagbart genomfort bevis dér vissa moti-
veringar saknas, t.ex. hanvisning till randvinkelsatsen och motivering till varfor strackorna
CM, AM samt BM ér lika langa. Vidare definieras vinkeln M pa tva olika satt (medelpunks-
vinkel respektive vinkel i triangeln ACM) vilket gor I6sningen otydlig. Sammantaget ges |0s-

ningen tva resonemangspoang, en pa E-niva och en pa C-niva.
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Elevlésning 2 (1 Eg, 1 Cr, 1 Ag 0ch 1 Ak)
TeMp = 90° eller A CMA = 90°

1 ACB = 90° (vanot\/l'nkezl AVl hﬂ/h/&t'/ke/f‘bfjc)

1AM = 22 - ugs
CM = MA (mf/\a'c | ey ot'ul«,o()
ANCAM =us® (likbent Fm'amqo(}
ACMA = [30°-4s52ys™ = 90 /VLTV\J&MJVLMWV%
I Fraig d
/53 ] 9¢4)

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt bevis med tillrackligt tydliga hanvisningar till
anvanda satser. Losningen &r kortfattad i och med att motiveringar till “radie i en cirkel” och
”likbent triangel” saknas. Trots dessa brister uppfyller 16sningen nétt och jamnt kraven for
kommunikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 25
Elevlésning 1 (1 Cg och 1 Ap)

'—l( } i AVTAL

—=

R o,
0D 1 Y4 6 & 10 12w 6 18 o MOTTONSTILLF,
[ Pepson 647f
J PERSOMER.  MEUKAL 2 o ‘éjﬁr
5 PERSONER.  MEUMN 6 o 20 a9
St LAST SoM H\o"juwr
Tt
236 I o)
32 3 | PERS.
(e -
AV 5 5st
_ &
é“’éi’zt('f“”—l——ia-é? —”}*‘6‘,07
SA HOLT $0M H‘aju&r
bodeoms —
7% " 10
11 3+ 2 %
Sy ——
T Iyt
i/
T ¥ 3+ 1Y ¥224 60 = lif 5~ 0

Svag: 6,09 L x { 19,09

Kommentar: Elevldsningen visar pa insikt om hur véardena bor fordela sig bade i fallet med
det storsta och i fallet med det minsta medelvérdet. Férdelningen av antal varden kring de
Ovre och undre kvartilerna &r inte korrekt, vilket resulterar i felaktigt svar. Ddrmed ges 10s-
ningen en begreppspoang pa C-niva och en problemldsningspoédng pa A-niva.
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Elevldsning 2 (1 Cg och 2 Ap,)

| ]
| 7.7‘3 6 "'
o 2 B 0
(L LaRRE /z
| Wedre M. ,
Jb”m‘z\z (é ENEL
GLARERRORY /

N m

melban 68 o 7

Kommentar: Elevldsningen &ar korrekt men otydlig. Den knapphandiga redovisningen gor att
l6sningen inte ar latt att folja och forsta och darmed uppfylls inte kraven for kommunikations-

poang pa A-niva.
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Elevlésning 3 (1 Cg, 1 Ap 0ch 1 Ak)

EAEE S e
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Kommentar: Elevlésningen ar i huvudsak korrekt forutom ett felinsatt vérde, 11 istéllet for
20, pa raden dar hogsta medelvardet ska beraknas. Redovisningen &r latt att folja och forsta
och uppgiften behandlas i sin helhet. Trots felaktigheten ovan ges I6sningen kommunikations-
poang pa A-niva.
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