NpMa2b vt 2012

Kravgranser

Provet bestar av Del I, Del 11, Del 111 samt en muntlig del och ger totalt 75 poang varav
28 E-, 23 C- och 24 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poédng

D: 29 poéang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 38 poang varav 15 poang pa minst C-niva
B: 50 poéng varav 8 poang pa A-niva

A: 61 poang varav 14 poang pa A-niva
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Bedémningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedomda elevlos-
ningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen. Om bedémda elevldsningar finns i mate-
rialet markeras detta med en symbol.

Del |

1.
a)

b)

b)

Korrekt svar (y =2x+4)

Godtagbart ritad rét linje

Korrekt svar (x2)

Korrekt svar (x; =0 och x, =-7)

Korrekt svar (x = 103)

Korrekt svar (x=3)

Korrekt svar (Alternativ B: X2 +6= 0)

Korrekt svar (y = 7—0,35x)

Korrekt svar (x=-2)

m
Korrekt svar (x 7))

Korrekt svar (gj

Max 2/0/0
+1Ep

+1Ep

Max 1/0/0

+1Ep

Max 2/1/0

+1Ep

+1Ep

+1Cp

Max 1/0/0

+1Eg

Max 0/1/0

+1Cwm

Max 0/1/0

+1Cg

Max 0/1/1

+1Cp

+1Ap
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a)  Korrekt svar (6)

b)  Godtagbart angivna granser, t.ex. ”for x mellan —1 och 5”

dar svaret kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for C,
d.v.s. med korrekt anvanda olikhetstecken (-1< x <5)

c) Korrektsvar (t.ex. y=—-x+12)
Kommentar: y=-x+m dar m>8

a)  Korrekt svar (40 %)
t

b)  Korrekt svar (V =10000-0,6012)

10.

a)  Korrekt svar (t.ex. 3x+2y =8)

b)  Korrekt svar (t.ex. x+y=>5)

Del 11

11.
Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer en variabel med algebraisk metod
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x=-2, y=5)

12.

a)  Godtagbar ansats, satter in varden korrekt i formeln fér 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, X, =9)

b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x> +x =0

med i 6vrigt godtagbar I6sning med korrekt svar (x =0och X, =-1)

Max 1/2/1
+1Eg

+1Cp

+1Ck

+1As

Max 1/0/1
+1Em

+1Am

Max 0/0/2

+1Ag

+1Ap.

Max 2/0/0

+1Ep
+1Ep

Max 2/3/0

+1Ep
+1Ep

+1Cp
+1Cp



13.

b)

14.

15.
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Max 1/3/2

E

C A

“Triangeln ABM ar likbent.”

1ER

Godtagbart enkelt resonemang, t.ex.

Godtagbart vélgrundat resonemang.
t.ex. ”Triangeln ABM é&r likbent for att
AM och BM dr radier i cirkeln.”

1Egroch 1Cg

A

Eleven visar Thales
sats for ett specialfall
eller eleven paborjar
en generell metod.

1Cr

. Eleven visar Thales
 sats (generellt) dar
. ndgon motivering

i kan vara bristfallig.

2Cr

Eleven visar Thales sats (gene-
rellt) med korrekta motiveringar.

2Cr och 1AR

L6sningen kommuniceras pa en
niva som motsvarar kunskaps-
kraven for A.

1Ak

Bedomda elevlésningar finns till denna uppgift.

=

Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt uttryck som leder till att bada
rotterna kan bestammas, t.ex. x = +4/(a—1)? +1Ap
med i 6vrigt godtagbar [6sning med korrekt svar (x; =a—-1, x, =1-a) +1Ap
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som visar att informationen i uppgiften och
vad som soks ar korrekt tolkat +1Ag
med Korrekt tecknad ekvation, t.ex. x2 + (2x —5)2 =102 +1Ap.
med i dvrigt godtagbar 16sning dar uteslutningen av den negativa roten &ar
motiverad med korrekt svar (x =2+ V19 ) +1Ap_
L6sningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for A +1Ak

Beddmda elevlosningar finns till denna uppgift.
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Del 111

16.

17.

18.

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar forstaelse for likformighetsbegreppet, t.ex. genom att
bestamma en tankbar langd pa sidan +1Eg
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (8 cm och 18 cm) +1Ep.
Max 3/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer riktningskoefficienten for en av linjerna +1Eg

med godtagbar fortséttning, t.ex. korrekt bestamning av riktningskoefficienterna
8 10

Kag == 0ch kep =— +1E
AB T CD =77 P
med godtagbar motivering (t.ex. ”Nej, de &r inte parallella eftersom riktnings-
koefficienterna inte &r lika stora.”) +1Er
Beddmda elevlosningar finns till denna uppgift. %
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar 77 =16,5-1,0085' +1Ep.
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex. ”Ja, steken blir klar i tid.”) +1Ep.
Max 2/3/1
Korrekt svar (180000 kr) +1Em
Korrekt berékning av V (15), 0 +1Ep
med godtagbar tolkning av svaret, t.ex. ("Efter 15 ar &r bilen vard 0 kr”) +1Cwy
Godtagbar beskrivning av likheterna (V (0) =W (0) och V (15) =W (15)) +1Cwm

Kommentar: Likheter som redan finns angivna i uppgiftstexten godtas ej.

11



d)

20.

b)
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E C A
Eleven gor en enkel utvardering av Eleven gor en mer omfattande utvér-
modellernas rimlighet, t.ex. ndmner en | dering av modellernas rimlighet, t.ex.
orimlighet i den ena modellen, namner tva orimligheter, en i vardera
"l Inez modell blir vardet negativt ef- | modellen "I Inez modell blir vérdet
ter 15 ar” negativt efter 15 ar och i Hugos mo-
dell 6kar vérdet igen efter 15 ar.”
1Cwu 1Cy och 1AM

Kommentar: Aven andra orimligheter ar acceptabla, t.ex. att bilen aldrig blir vérd 0 kr
pa grund av skrotvérdet.

Beddmda elevlgsningar finns till denna uppgift. I%
Max 2/3/0

Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet +1Eg

t.ex.

3959 400g =

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (84 %) +1Ep.

Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet +1Cp

t.ex.

97,7%
400 g Xxg

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (410 g) +1Cp

L6sningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for C +1Ck

Beddmda elevlosningar finns till denna uppgift. %

12



21.

22.

b)

23.
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Max 1/1/1

E C A

Eleven pastar att | Eleven pastar att Alice har ratt ge- | Eleven motiverar att Alice
Alice har ratt ge- | nom att rdkna pa nagra specialfall | har ratt genom att generellt

nom att rakna pad | dar medianen blir lika stor som visa att oavsett vilka tre tal
ett specialfall dar | medelvérdet som vaéljs, sa ar medianen
medianen blir lika | eller alltid lika stor som medel-
stor som medel- eleven gor en generell ansats, t.ex. | vardet
vardet genom att teckna medelvérdet
X+X+1+X+2
av de tre talen.
3
1ER 1ER och 1Cr 1Egr och 1Cr och 1ARr
Beddmda elevlosningar finns till denna uppgift. %

Max 0/1/2

Godtagbar bestdmning av sambandet genom anpassning av linje direkt
I diagrammet (t.ex. y = x—100)* eller med hjalp av funktionen for linjar

regression pa raknaren (y = 0,993x —98,3) +1Cp
*Kommentar: Anpassning av linje direkt i diagrammet kan medfora stora
variationer pa koefficienterna trots att anpassningen ar korrekt utford.

Godtagbar tolkning av riktningskoefficienten (t.ex. ”1 cm ger 1 kg till”) +1Awm

dar l6sningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for A
(t.ex. ”For varje cm en man Okar i langd okar han i genomsnitt med 1 kg i vikt”) +1Ag

Max 0/3/4
Godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstalld ekvation for berdkning av
triangelns hojd +1Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (28 m?) +1Cp
L6sningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for C +1Ck
Beddmda elevlosningar finns till denna uppgift. I%
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b)
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Godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstélld modell fér sammanlagda arean
2 2
Vi = XY, 24 — X
14 4
med godtagbar strategi for 16sning av problemet, t.ex. ritar tva grafer pa sin

) x\*  (24-xY’
raknare, y, =(Zj J{Tj och y, =17

med godtagbar tolkning, t.ex. studerar de tva graferna och konstaterar att de
aldrig skar varandra (”Arean kan inte vara 17 m*”)

Losningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for A

Beddmda elevlgsningar finns till denna uppgift.

14

+1Am

+1Ap.

+1ApL
+1Ak
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BedOdmda elevldsningar

Uppgift 13b

Vid bedémning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allmanna
kraven) vara vinkelbeteckningar, likhetstecken och termer sa som radie, basvinklar, likbent

triangel, etc.

Elevlosning 1 (2CR)
a) Am= BM
svar: 2 Lka (ﬂf‘mﬂ& strackor | ew ﬁriah‘j&{ 3€W
tva lika stora vinklar

Io) R BM = c M
7 + Q_D = /?oo

A X I Ix + [y = 90°
svac: Viukeln ; B Ll 90°

Kommentar: Elevens lésning ar korrekt men har inte en tillrackligt tydlig motivering till var-
for trianglarna ABM och BCM ér likbenta. Redovisningen ar nagot knapphandig och det &r
inte helt tydligt varifran de inforda vinklarna och den forsta ekvationen kommer. Sammanta-

get ges losningen i b)-uppgiften tva resonemangspoang pa C-niva.

15
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Elevldsning 2 (2Cg och 1AR)
® 180°

b
) <5 wia,x

'3 23 22X Yy
A v C

ABHC or ochsa Lkbent
BM och CH &r ochsa fadier

Forol (& den sista winkeln U ABHC =6 tar man 180 - 2y
For ol & aen sista pinkeln ¢ A AMB <& tar man 186 -2X

Det leder R :
e QO"J-X
1:-:.-0 ) A\ 1902 wz ax

1'8()-?'2.9.)(1-15 EN %+4 =90

180-2X-24: 0

Kommentar: Eleven motiverar varfor ABCM dr likbent och hé&nvisar till egna figurer for att
forklara vinklarna vid punkten M. Eleven genomfor beviset korrekt om &n med otydliga moti-
veringar, t.ex. hanvisar eleven inte till anvénda satser. Detta innebér att Isningen natt och
jamnt ges resonemangspoéangen pa A-niva. Losningen innehaller alla vasentliga delar men i
och med att eleven inte tydligt motiverar alla steg ar l6sningen inte latt att folja och forsta.
Likhetstecknet anvéands felaktigt pa sista raden. Sammantaget uppfyller l6sningen inte kraven
for kommunikationspoang pa A-niva.

Elevlosning 3 (2Cg och 1Ag och 1Ak)

%) B Visa &t vl B & a8
Vel vff e L% =y L B

AT O Epesvrv ANBC & Loendr
(HMB > MC= raclter)
fivns en Vibed Yy e € gdisa.
\ihelavmmwman | en THovad & (188
TAARC mask dia X rtyry = 180
ds  IxaZy= | 5u” |
Xty 4 WW-GMME e

Kommentar: Elevens I6sning &r korrekt och uppfyller kraven fér resonemangs- och
kommunikationspoang pa A-niva.

16
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Uppgift 15

Vid beddmning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allméanna
kraven) vara vinkelmarkering, likhetstecken, hanvisning till Pythagoras sats eller avstands-
formel, tydlig figur med inforda beteckningar, etc.

Elevlésning 1 (LAgoch 1Ap.)

0 =T ) *(afo)q'
I T
100.21 X & 0¢1

{/00 RERA

g‘-’ 22X -5
2 -
[00 = X + (?.X"T)
100 = X%+ yx*-20x t25

0% x*- x5
- 13 69
)‘“12_1 T g
o + |26
X = .z 17 4
- 5 +/13 R
b S B e - 1;4(5

w2VE e\ IT = VZT | X, [V {1 = =5
Staa : % — koo"&é’i}la,‘f(ek = V213

Kommentar: Eleven stéller upp en korrekt ekvation for 16sning av problemet och hittar ekva-
tionens rotter men gor sedan en avslutande felaktig forenkling. Detta ger sammantaget forsta
begreppspoangen och forsta problemlésningspodngen. Eleven definierar inte sina variabler,
har inte nagon figur till hjalp och hanvisar inte heller till anvand formel/sats. Redovisningen
ar darfor inte tillrackligt utforlig for att uppfylla kraven for kommunikationspoang pa A-niva.

17
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Elevldsning 2 (LAg och 2Ap och 1Ak)

fS ~
T PWG-OP(Z/Q

i3 @x-s)% +x? = 10"

16

I -
: -5 x5 20x+25 #x' = Lou
[ | 5x?‘-2,03<~'?‘5 i

i Xt -Gx!-|lg =0

g Xz % 2 iq‘ PARDRE 3

/ Xyq = 2 E{ia
7&=ngl_ﬁ‘\ & e') a\ heSA
QAT Y= 2 419

Kommentar: Elevldsningen ar fullstandig och ger darmed begreppspoangen och bada pro-
blemlésningspoangen, dessutom &r den valstrukturerad. Anvandningen av Pythagoras sats
motiveras av en tydlig figur &ven om den réta vinkeln inte &r markerad. Symbolhanteringen &ar
korrekt. Losningen &r latt att folja och forsta. Losningen uppfyller darmed kraven for kommu-
nikationspoang pa A-niva.

Uppgift 17
Elevlésning 1 (1Eg och 1Ep och 1ER)
N7 N\%} de ar inke pmddﬂq
Adet a 11 5‘%? x - led och YOSHSE

y"f'?dé mellan ¢ @ D en bpara 9 ffij;'
x-(led ochh s SF-Qj J'y-—[jea( melan A 0 5.

Kommentar: Godtagbar 16sning och motivering dven om kopplingen till riktningskoefficien-
terna och vad som kannetecknar parallella linjer ar indirekt och nagot vag. Lésningen ger
darmed natt och jamnt alla tre poangen.

18



NpMa2b vt 2012

Uppgift 19d

Elevlosning 1 (1Cy och 1Awm)

| bada moddellex pf V/ W okv eff<e
f(a?/\f men et a jnile r;'ma'jz‘_ & Fleirom
aven da fommer b\‘ﬂﬁﬂ delrana voua vail
Mcfjmﬁhﬁ steere an O kr.

Kommentar: Eleven ger godtagbara argument for orimligheter i bada modellerna och 16sning-
en ger modelleringspoang pa bade C- och A-niva.

Elevldsning 2 (1Cy och 1Aw)
/ HLMjoJ' mo de ([ jafr‘ varde? /05 6!(811
up p ijﬂh cfler ettt amtal ar, vilket
fnappask & rimbiad.
/ /V;E} modell minkar bilens yaaAe
konstay £ ochh bliv mer och mer M(jqé:‘v 7

Kommentar: Eleven ger godtagbara argument for orimligheter i bada modellerna och 16sning-
en ger modelleringspoang pa bade C- och A-niva.

Uppgift 20b

Vid beddmning av kommunikativ formaga for C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allméanna
kraven) vara likhetstecken, tydlig figur med inforda beteckningar och termer sa som normal-

fordelning, standardavvikelse, medelvarde, etc.

Elevlésning 1 (1Cg och 1Cp)

X =00
5 =
10 = % - 400
40 = X yV8A; Det nya mede/vavdet blyr 5/f07,

Kommentar: Losningen ar mojlig att folja och forsta da det av svaret framgar att x star for
medelvardet, men da det i 6vrigt saknas terminologi och forklarande text uppfylls inte kraven
for kommunikationspoang pa C-niva.

19
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Elevlésning 2 (1Cg och 1Cp 0ch 1Ck)
T:g‘/f ;Lc,ni:q,ﬁ aAd[ Wae vt
D77 v budcoma haehatler minst 2
A& ska MW, Lig4ga fé 7 san dardowilas
Aréan wedelvprdel

Ty - M- 26
9039 N ERTP
Mo 10, R Medvddkk /14

PtYarar de hoja Mg/uq,

Kommentar: Losningen ar nagot otydlig men dr majlig att folja och forsta da eleven anvander
lampliga symboler och terminologi. Sammantaget ger 16sningen nétt och jamnt
kommunikationspoang pa C-niva.

Elevlésning 3 (1Cg och 1Cp. och 1Ck)

A X=h~JH i ecle (Ledo

51?7, v binhama gha
VR prar éa “aU g
Sladlord owiilelse 5 4

. ;.-
/

.r' _r
.f'

ﬁwdo x ML
Fie ald do 't pjri s ddl e i £ A hEEIE
Wy Ve po N shedarcloovilelaer
(13,6 +34,1 434,01 + 12,6 2,3 = A% )

Hovgr 264 =Yl04 slae s Y10 4

Kommentar: Losningen har en tydlig figur som illustrerar problemet och gor det mojligt att
forsta att eleven menar att 400 g ligger tva standardavvikelser fran medelvérdet. Sammantaget

uppfyller I6sningen kravet fér kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosning 1 (1Eg och 1CR)
Ta fzdea 25,7

Mede 213tY.0 Meelian =3
S
(A Aten 91001

Meded 42101 Jo  Meobon = 1d
3
Do~ blic samma . VAR = Aliee her vatt,

Kommentar: Eleven drar en korrekt slutsats utifran tva specialfall och 16sningen ger darmed
resonemangspoang pa E- och C-niva.

Elevldsning 2 (1Eg och 1Cr och 1 AR)

meciian ><—\/®, X+\ meclian = X
mcdl-eﬁ K-'\‘\-Xs‘{‘ X‘l"l =x

Spar  Median och medel blir samma 4al

Kommentar: Eleven anvander generell metod och visar att median och medelvarde alltid far
samma varde. Losningen bedéms darfor ge resonemangspoang pa A-niva.

21
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Uppgift 23a

Vid beddmning av kommunikativ formaga for C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allméanna
kraven) vara rottecken, likhetstecken, hanvisning till Pythagoras sats, tydlig figur med inférda
beteckningar, etc.

Elevldsning 1 (2Cp.)

i[} £%= 4 x” A=J4s ¢
= s oy v £ Z

X ) Lﬁ{% i AF|2373
il SIARE 23F w”

Kommentar: Elevens losning &r korrekt och ger tva problemldsningspoéng. Losningen ar
dock knapphéandigt redovisad, t.ex. sa ar inte variabeln x definierad, figuren &r otydlig och
hanvisning till Pythagoras sats saknas. Losningen uppfyller darmed inte kravet for kommuni-
kationspoang pa C-niva.

Elevlésning 2 (2Cp och 1Ck)

(w) G
3 g X
4

Pythaapras sats qer :

Q g qj‘h?’ﬂ: = J o
X.L-" 81__ t/?_ A: gz??

y Y X'z 4¢ Ax 173/ m"
x = VG5

VALt Areaw an ca 13,3 /m°

Kommentar: Losningen uppfyller kraven for kommunikationspoédng pa C-niva.
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Uppgift 23b

Vid beddmning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allméanna
kraven) vara index, likhetstecken, rottecken, grafer, tydlig figur med inférda beteckningar,

etc.

Elevlésning 1 (LAy och 1Ap. och 1Ak)

=

X+ 4q - 1yx + x5 =1

> 2xT - le4xtyg = 13
2xT-4x +22= ©

a

T 32X +16 = ©

- ; t{ ‘ Y
e & - —5-,3 ()"5-;,9;146 ya,gll/utj

i

Kommentar: Eleven l6ser i princip problemet men gor ingen tolkning av svaret och besvarar
darfor inte fragan om det ar mojligt att fa den efterfragade arean. Losningen uppfyller darmed
kraven for modelleringspoéngen och den forsta (men inte den andra) problemldsningspoang-
en. Redovisningen ar tydlig och klar med lampliga beteckningar, forklarande figur och kor-
rekt algebrahantering. Darmed uppfyller 16sningen kraven for kommunikationspoang pa
A-niva.
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Elevldsning 2 (1Am och 2Ap,)

EELeesis
Aan

Wk +(2‘-€-X4<_—£~><)1
Y :

Acan  x* +(Zj%{ﬁ)‘

A Y 5 T A T

e

e =

wrEe oI ER Y = (T
= 1A =G

XU-bx + 46 =¢

X =3t (BT S pl G ieh [ L [V e

Kommentar: Elevens losning uppfyller kraven for modelleringspoangen och bada problem-
l6sningspoéangen aven om kopplingen mellan det faktum att det inte finns nagra losningar till
andragradsekvationen och slutsatsen ar nagot otydlig. Redovisningen ar knapphéndig, t.ex. sa
ar inforda variabler inte tydligt definierade och figuren saknar beteckningar. Darmed uppfyl-
ler inte I6sningen kravet for kommunikationspoang pa A-niva.

Elevldsning 3 (LAy och 2Ap. och 1Ak)

24~ % x

en del (Gwg)
den andva delen [kort)

™
{
x‘k
¢ A\

s fl)" X X = f}
35 s e 1 1
k2
36 =2 .g_ =3
¢ R

T L T I S i = - o B 2

X
g
x=m_1‘m
X

2 114 \-8 svanr: Nej et au jnte mﬁjﬁa’jfd:
V=% inte A\ el reclt kel 7
12578 & elh bomplext !

Kommentar: Elevens I6sning uppfyller kraven for modelleringspoangen och bada problem-
l6sningspoédngen aven om kopplingen mellan det faktum att det inte finns nagra losningar till
andragradsekvationen och slutsatsen ar nagot otydlig. Redovisningen ar latt att folja och for-
sta, inforda variabler ar tydligt definierade via en forklarande figur och algebrahanteringen ar
korrekt. Darmed uppfyller 16sningen kraven for kommunikationspoang pa A-niva.
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