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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poang varav 22 E-, 23 C- och 17 A-poang.
Observera att kravgrénserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 15 poang

D: 24 podang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 41 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 49 podng varav 9 poang pa A-niva
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Beddémningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om beddmda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a) Korrektsvar (tex z=2+4i)
b) Korrektsvar (tex z=2+2i)
2.
a)  Korrekt svar ( f'(x) = -5sin5x)
b)  Korrektsvar (g'(x) =e* + x-e%)
3.
a)  Korrekt svar (5)
b)  Korrekt markerad punkt (Z, =-5+1i)
4,
a)  Godtagbart markerat omrade
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
b)  Korrekt svar (6)
5.
Godtagbart angivet varde for minst en av konstanterna A, B eller k
med i 6vrigt godtagbart svar (A=3, B=-1och k=4)
6.

Korrekt svar (A)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

=

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Ep
+1Cpg

Max 0/1/0

+1Cpg



Korrekt svar (3)

a)  Korrekt svar (H)

b)  Korrekt svar (D)

Korrekt svar (t ex ©

10.

Godtagbar ansats, markerar minst ett komplext tal z som uppfyller villkoret
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med godtagbart ritad linje (Imz=2-Rez-3)

Delprov C

11.

Godtagbar ansats, t ex beréknar en delarea korrekt

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3 a.e.)

12.

Godtagbar ansats, t ex inser att trigonometriska ettan kan anvandas

med ett i Ovrigt enkelt resonemang som visar att VL = HL

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

13.

Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att Z=a—bi och iz=ai—b
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z=2+1)
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Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/1/1
+1 CpL

+1 ApL
Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/2

+1 Ag
+1 ApL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 EpL

Max 2/0/0

+1 Eg
+1 Egr

=

Max 1/1/0

+1 Ep
+1 Cp



14.

b)

15.

16.

17.
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Max 1/2/0

Godtagbart enkelt resonemang som visar att VL = HL +1 Er

Godtagbar ansats, t ex faktoriserar x3 + 2x% + x —18 och kommer fram till att

ovriga rotter fas ur ekvationen X2 +4x+9=0 +1Cp
med i1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2+ i\/§) +1Cp
Max 1/2/0
Godtagbar ansats, t ex staller upp ekvationen cos2x = % +1 Ep
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (150°) +1 CpL
L6sningen kommuniceras pa C-niva, se de allméanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-
dan 4) vara likhetstecken, +, gradtecken, termer sdsom period, skarningspunkt,
ekvation, véxande samt hanvisning till enhetscirkeln, figur etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t ex skriver om —27i till 27(cos270° +isin 270°) +1 Cp

med godtagbar fortsattning, bestdmmer minst en rot eller anger

r=3
+1 Cp
v=90°+n-120°

2y = 3(cos90° +isin 90°)
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar <z, =3(cos210°+isin210°)  +1Cp
Z3 = 3(c0s330° +isin 330°)

Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex bestdammer arg(1l—i) = —45° eller
anger att argz, =argz +arg(1—1) +1 Cr
med i1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(tex "z, ligger i forsta kvadranten” eller 0° < argz, <90°) +1 AR

11
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18.
Godtagbar ansats, t ex deriverar f(x)
1
med godtagbar fortsattning, t ex inser att J' f"(x)dx = f'(1) - f'(0)
0
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—2m)
19.
Godtagbar ansats, t ex l6ser ekvationen f'(x) =0
Visar att f saknar extrempunkter da a >3
Visar att f saknar extrempunkter da a =3
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-
dan 4) vara likhetstecken, olikhetstecken, +, rottecken, f(x), f'(x), f"(x),
termer sasom funktion, derivata, andraderivata, terrasspunkt, maximipunkt,
minimipunkt, extrempunkt, nollstélle, reella rotter, strangt véaxande, tecken-
schema etc.
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
Delprov D
20.
Godtagbar ansats, t ex inser att y'(4) ska bestdmmas
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,66 °C/h)
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
21.

Max 0/1/2

+1 Cp
+1 Ag

+1 Ap

Max 0/1/3

+1 Cgr
+1 AR
+1 Agr

+1 Ak

=

Max 2/0/0

+1 Em
+1 Em

=

Max 2/0/0

Godtagbar ansats, satter in y:a~e2X och y’=2a-e2x i differentialekvationen +1 Ep_

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = %)

12

+1 EpL



22.

23.

24.

25.
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Godtagbar ansats, t ex bestdammer x-koordinaten for skarningspunkten
mellan kurvorna, x =2

med korrekt tecknat uttryck for bestamning av nagon relevant area,

2
tex J(4x —4)dx
1

. : 2
med i1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (§ a.e.~ 0,67 a.e.)

Anger en funktion med minst en lodrat asymptot

med godtagbart svar (tex y = ;)

(x=D(x+2)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbar ansats, t ex staller upp korrekt integral, t ex

;10 _1(X—120jz
2l 4
—— |e dx
427 1'1.5

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (400 st)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbar ansats, staller upp ett korrekt integraluttryck for brokabelns langd,

100
tex [ y1+(0,06x%%)2dx
0

med i1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (109 m)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
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Max 2/1/0

+1 Ep.

+1 EpL

+1 CpL

Max 0/2/0
+1Cpg

+1 CpL

=

Max 0/2/0

+1 Cwm

+1 Cwm

=

Max 0/2/0

+1 Cpm

+1 Cpm

=



26.

217.

b)
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Max 0/0/3
<\ 2
Godtagbar ansats, t ex staller upp ellipsens ekvation, (mj + (9_)/5] =1 +1 Anm
med godtagbar fortséttning, stéller upp en integral for berékning av volymen,
145 2
texV = | n-9,52[1—(i] de +1 Ay
{45 14,5
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,5 dm®) +1 Apm
Max 0/2/3
Godtagbar ansats, t ex tecknar ett korrekt uttryck for volymen uttryckt i h och
i} : dv. dv dh
staller upp kedjeregeln, —=—-— +1C
pp Kedjereg at dh dt PL
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,18 dm/min) +1 ApL
Godtagbar ansats, tecknar ett integraluttryck for den volym som tillfors eller
bestammer volymen, 360 dm?, d& hojden &r 7,0 dm +1 Cp
med i Gvrigt godtagbar 16sning som visar att vattennivan efter 13,6 minuter &r
7,0 dm +1 ApL
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kra-
ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representat-
ioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, integraltecken, derivatabeteck-
ningar, integraluttryck, termer sasom integral, integrationsgranser, hanvisning
till kedjeregeln etc. +1 Ak
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
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Beddmda elevlésningar

Uppgift 4a
Elevlésning 1 (0 poéang)
v
-
—4 -2 2 4 X

Kommentar: Elevldsningen visar linjen y =3+ X markerad i intervallet —1< x <1. Eftersom
inget omrade ar markerat anses losningen inte motsvara kraven for ett godtagbart svar.

Uppgift 12
Eleviosning1 2Er)
A - ,|.Z o | SO S | ] N _2 o L
3in 30| 1+ Cos 30 (= Sra (O |+ cos|S|?
SO, i I 4 . .,' 7y _2 £ N
L Vs em 30 cos 30 = | ] 1 f
IEREERENEERENENE P
I ” = | S 53’_ 7 Clos 3/ = 7
] ,7 1, l 3 ol a
i Vi =L | N |

Kommentar: Elevldsningen visar genom att behandla leden var for sig att HL = VL =1. Dock
saknas hénvisning till trigonometriska ettan. Trots detta beddms I6sningen som natt och jamnt
godtagbar. Sammantaget ges I6sningen tva resonemangspoang pa E-niva.
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Uppgift 15

Elevlésning 1 (1 Ep och 1 Cp|)

72 =/ L5 X
A a '
A e g[m-,}'
L7 » I N I 0 ®
[Chrode 3 == + /fo
2,
Y = LoSEX
7 ) )
(l =—!:—/ = DS X FE o
/1, 9 S
dxi=lavzcos(z ) = T 60 + 1360
2 P - )
X = T30 8D
§0°t 207 = 13D
loukded |Fr 3 |x-loovelimadt + /SO

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation be-
handlas likhetstecknet felaktigt pa fjarde raden fran slutet. Aven i 6vrigt &r l6sningen knapp-
handigt kommunicerad, t ex varfor punkten P:s x-koordinat har vardet 150°. Ldsningen upp-
fyller darmed inte kraven for kommunikationspoang pa C-niva. Sammantaget ges losningen
en procedurpoang pa E-niva och en problemldsningspoéng pa C-niva.
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Elevlésning 2 (1 Ep, 1 Cp och 1 Ck)
Y
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation ar 16s-

ningen mojlig att folja och forsta dven om gradbeteckningen saknas pa nagra stéllen i slutet av
I6sningen. Sammantaget ges I6sningen samtliga méjliga poéng inklusive en kommunikations-
poang pa C-niva.
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Uppgift 19
Elevldsning 1 (1 CR och 1 AR)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Slutsatsen att kurvan saknar
max- och minpunkter da x =—1 baseras pa att f"(-1) =0, vilket inte ar korrekt. Gallande
kommunikation &r l16sningen latt att félja men eftersom I6sningen inte kan anses vara i huvud-
sak korrekt sa uppfylls inte kraven for kommunikationspoang pa A-niva. Sammantaget ges
I6sningen en resonemangspoang pa C-niva och den forsta resonemangspoangen pa A-niva.
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Elevlosnlng 2 (1 CR och 2 AR)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation sa ar
teckenschemat inte komplett och forklaringen till att ”inga reella rotter” ger ”finns inga
max/minp.” saknas. Losningen uppfyller darmed inte kraven for kommunikationspoang pa A-
niva. Sammantaget ges lésningen en resonemangspoéng pa C-niva och tva resonemangspoang
pa A-niva.

Uppgift 20
Elevldsr]ing 1(2Ew) |

NN I EEETNERE
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| ; | 7 |

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Motivering av hur raknaren an-
vants saknas men ldsningen anses trots det natt och jamnt uppfylla kraven for den andra mo-

delleringspoangen. Sammantaget ges I6sningen tva modelleringspoang pa E-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Cg och 1Cp)
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Kommentar: Elevldsningen visar en funktion med oandligt manga asymptoter. Funktionen har
fler an tva asymptoter men svaret anses anda vara godtagbart. Sammantaget ges I6sningen en
begreppspoéng och en problemldsningspoang pa C-niva.
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Uppgift 24

Elevlésning 1 (0 poang)
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Kommentar: Elevldsningen visar ett forsok att skatta hur stor del som tacks av intervallet
115-130 gram. Noggrannheten i skattningen av hur stor del som finns till vanster om u—o

och till héger om 1+ 2o anses inte motsvara en godtagbar ansats.
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Elevidsning2(1Cw)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. I I6sningen visas att
1159 = ©-1,250 ochatt 1309 = 1+ 2,50 . Vidare anges en rimlig uppskattning av hur stor
del som utgors av intervallen fran x—1,250 till u—o samtfran y+ 20 till u+250.

Denna skattning visar forstaelse for problemet i sin helhet och anses motsvara en godtagbar
ansats men lésningsmetoden anses inte ge tillracklig noggrannhet for den andra modellerings-
poangen. Sammantaget ges l6sningen en modelleringspoang pa C-niva.
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Uppgift 25

Elevldsning 1 (2 Cy)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. I I6sningen redovisas inte hur
bestdmningen av integralens véarde med hjalp av réknare gjorts. Trots detta anses I6sningen
natt och jamnt vara godtagbar da tillvagagangssatten for integralberakning pa raknaren ar be-
gransade. Sammantaget ges lésningen tva modelleringspoang pa C-niva.
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Uppgift 27
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation ar 16s-
ningen inte helt latt att folja och forsta da forklaringar till berakningar saknas i stora delar av
I6sningen, t ex till att r =h i borjan av 16sningen, motivering till att V :% pa rad tva i

I6sningen samt motivering till att det & volymen som berdknas med hjalp av integralen i b).

- 0 . - - o 0 I o dV -
Dessutom innehaller 16sningen en felaktighet pa rad tva dar det star att ar =rth? och inte det
r

korrekta Z—\r/] = 1th?. Losningen uppfyller darmed inte kraven for kommunikationspoéang pa

A-niva. Sammantaget ges I6sningen tva problemlésningspoédng pa C-niva och tva problem-
|6sningspoang pa A-niva.
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Elevldsniqg ? (f Cp|’_, 2 ApL och 1 Ag) .
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation ar 16s-
ningen latt att folja och forsta aven om forklaringar till berdkningarna saknas pa nagra stallen
I [6sningen, t ex saknas kommentar géallande begynnelsevillkoret for volymen i b)-uppgiften.
Kraven for kommunikationspoang pa A-niva uppfylls darmed natt och jamnt. Sammantaget
ges losningen samtliga moéjliga poang inklusive en kommunikationspoang pa A-niva.
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