NpMa4 ht 2014

Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a)  Korrekt svar ( f'(x) =4cos4x—sinx)
b)  Korrekt svar ( f'(x)=2e" +2xe*)
2.
Korrekt svar (7)
3.
a)  Godtagbart svar (z; =-3—-41)
b)  Godtagbart markerad punkt (t ex z, =1+21)
c)  Godtagbart markerad punkt (tex z3 =-3-1)
4.
Korrekt svar (4=28)
5.
Korrekt svar (2 p2 -1)
6.
Korrekt svar (5)
7.

Korrekt svar (t ex 2= —81)

Kommentar: En korrekt ekvation i faktorform godtas.

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1Cp

Max 1/0/0

+1 Epp

Max 0/1/0

+1 Cpp

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 App



Korrekt svar (Alternativ A: x=0 och G: y=x-3)

Godtagbart skissad graf
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Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Delprov C

10.

2
Godtagbar ansats, tecknar J- 3cos x dx
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (\/5 )

11.

Godtagbar ansats, t ex skriver om ndmnaren i VL med trigonometriska ettan

med ett 1 6vrigt enkelt resonemang som visar att likheten géller

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

12.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer derivatans nollstélle korrekt
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =1, maximipunkt)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13.

Godtagbar ansats, t ex sitter in virden korrekt i de Moivres formel

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—9)

10

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 Epp

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Er

=

Max 2/1/0

+1 Ep
+1 Er
+1 Ck

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



14.

15.

16.

17.

b)
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Godtagbar ansats, t ex inser att x—3 &r en faktor i polynomet

med godtagbar fortséttning, t ex genomfor polynomdivisionen och

tecknar ekvationen x> +3x+4=0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =—1,5%14/1,75)

Kommentar: Svaret x =-1,5+./—1,75 anses inte godtagbart.

Godtagbar ansats, t ex korrekt inséttning av roten med korrekt forenkling
eller kommer fram till uttrycket (x — (1+iv/3))- (x — (1-iv/3))

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =-2 och b=4)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer f'(x) korrekt
med godtagbar fortséttning, t ex bestimmer a sd att f'(1)=0

med ett i 6vrigt valgrundat resonemang dér minimum verifieras for x =1
nir a =4

Vilgrundat resonemang om att arean under grafen ger ett negativt bidrag till

integralen med slutsatsen att integralen antar sitt minsta véirde for ¢ = 6n

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Vilgrundat och nyanserat resonemang om att g:s varde gar fran positivt till
negativt men inte nér upp till positivt viarde igen med slutsatsen att g har ett

och endast ett nollstille

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cpp

+1 CpL,
+1 Ck

=

Max 0/3/0

+1 Cp
+1 Cgr

+1 Cr
Max 0/1/1

+1 Cr
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18.

a)  Godtagbar 16sning som leder till att f'(x) =—xsinx

b)  Godtagbar ansats, t ex bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1)

19.

Godtagbar ansats, visar att p(x) har minst ett reellt nollstélle eller att p(x)

har hogst ett reellt nollstélle

med ett 1 Ovrigt godtagbart resonemang som visar att p(x) har exakt ett

reellt nollstille

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D
20.

Godtagbar ansats, bestimmer minst en av konstanterna A, B eller k

med godtagbar fortséttning, bestimmer minst tva av konstanterna
A, B eller k

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(tex A=23, B=106 och k=5,2)

21.

a)  Godtagbart svar (x=6,72)

b)  Korrekt svar (9)

22,

Godtagbar ansats, t ex anger att antalet besdkare bestams av integralen
120

[ (280+(210+0.583x)cos ™ ) dx
0 40
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (33 400)

12

Max 0/1/2
+1 Cp

+1 A
+1 Ap

Max 0/0/3

+1 Agr

+1 Agr
+1 Ax

=

Max 2/1/0

+1 Ep
+1 Ep
+1Cp

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em



23.

24,

25.

26.

b)

27.

b)
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, bestimmer minimipunktens x-koordinat, x = 2,153 +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,11 a.e.) +1Cp
Max 0/1/0

1
Korrekt svar (tex y = 1 +25) +1Cp
Max 0/2/0

Godtagbar ansats, anvénder inbyggd funktion pa réknaren eller stiller upp ett

s 1(404]
godtagbart uttryck for den sokta sannolikheten, t ex —— _[ e 2\ 5 Jdx +1 Cwum

21 395
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (96 %) +1 Cum
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/2/2
Godtagbar ansats, t ex anger att »'(60) ska bestimmas +1 Cwu

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (— 0,063 millimolar/min)  +1 Cy

Godtagbar ansats, t ex anger att maximum av )'(x) ska bestimmas +1 Am
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,4 minuter) +1 Am
Max 0/2/2

Godtagbar ansats, t ex tecknar kedjeregeln och bestimmer c(ll_: eller

tecknar kedjeregeln och inser att (il_lt/ =3,0 +1 Cpp
med i Ovrigt godtagbar 16sning som ger svaret 0,051 dm/min +1 Cpp

Godtagbar ansats, t ex stiller upp ett korrekt integraluttryck for vatten-
5

volymen, t ex I n(5% = x?)dx +1 ApL
5-h

med 1 6vrigt godtagbar 16sning som leder till V() = g(ISh2 — h3) +1 ApL

13



28.
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Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer minst ett av de mgjliga uttrycken for den sokta
arean +1 ApL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(A(k—1) for £>1 och A(1-k) for k<1) +1 ApL
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 A
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 9

Elevlosning 1 (1 Ap)
v

N

Kommentar: Skissen dr ndgot kantig men visar i grova drag hur den korrekta grafen ser ut.
Dérmed uppfylls nitt och jamnt kraven for begreppspoing pad A-niva.

Uppgift 11

Elevlosning 1 (1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen bygger fran och med tredje raden pa likheten som ska visas.
Ldsningen beddms didrmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspoingen pa E-niva.
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Uppgift 12

Elevlosning 1 (1 Ep och 1 ER)

foxy =l x Fx Fxh 3 < X=|
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n
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation saknas
motivering till att x =1 &r derivatans nollstélle och till varfor punkten dr en maximipunkt.

Dessutom édr svaret ofullstindigt. Dessa brister gor att kraven for kommunikationspodng pa
C-niva inte uppfylls.

Elevlosning 2 (1 Ep, 1 Eg och 1 Ck)

tix) * nlxl-1X
1 ;
oy £ = aF
XU 3
‘ { = N\
X T1 [ v A N
( L4
< | = )
| =]
N2 X| ledo tdlinate. ae 1)
Ol Bd e maKé)omH“

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och svaret ar korrekt. Géllande
kommunikation dr 16sningen mojlig att f6lja och forsté trots att teckentabellen &r ofullstandig.

Sammantaget ges l6sningen en procedur- och en resonemangspoéng pa E-niva samt nétt och
jamnt en kommunikationspoing pd C-niva.
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Uppgift 15
Elevlosning 1 (2 Cpr)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften pé ett knapphéndigt men godtagbart sétt. Nar
det géller kommunikation dr 16sningen inte helt 14tt att f6lja och forsta. Det saknas t ex forkla-
ring till slutsatserna om a och b pa raderna 3-5. Didrmed beddms 16sningen inte uppfylla kra-
ven for kommunikationspodng pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cpr, och 1 Cyg)
XTtlalx|+|b/=|0 x =1+ 3
& /-7——_\1 ) s | oaly
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och leder fram till ett korrekt
svar. Géllande kommunikation hade 16sningen kunnat vara mer strukturerad men anses dndé
mojlig att f6lja och forstd. Darmed anses 10sningen nétt och jimnt uppfylla kraven for kom-
munikationspodng pa C-nivd. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga poing.
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Uppgift 17a
Elevlosning 1 (0 poing)

Farst Skac artoun, sedan wmumskas den till =67,

Da ac 3 30w W\\W\S'*',

Kommentar: Elevlosningen innehéller ett resonemang som leder till det korrekta svaret. Dock
framgér det inte vad som menas med ”sedan minskar den till # =6n ”. Resonemang om att
arean under grafen bidrar negativt till integralen saknas. Ddrmed uppnas inte resonemangspo-
angen pa C-nivé.

Elevlosning 2 (1 Cg)

Accon Skoac fecst, sedam ats aneoun Vpp av Ao
stoca “neaativa acean, Nar dev tac slut hac
3(45) sith mingta vRcde . Da ar £ 767,

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett resonemang som leder till det korrekta svaret. Trots
flera brister i det matematiska spraket visar elevens resonemang pé forstaelse for hur integra-
lens virde hianger ihop med areor i detta sammanhang. Darmed uppnas nétt och jamnt reso-
nemangspoingen pa C-niva.

Uppgift 17b

Elevlosning 1 (0 poing)

£
b> Vid nollstalled ska alltsa f‘F(x) dx = O
Y S °
s g“\\‘::;f/b Dek S\‘;\V if\&b\’ G v eym‘\'wdln\
w f\\%(o- ho Lstsxtlen (m@gf J‘S kan A:r€3r
7
i J/ , undesssba med blickon vac iwLeQm\eM
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i

> X
\Q\/a” &C\QXF AW =+ ser ded ut som.

Mo \coun e 0\\"\' e:@'\-U M komme
‘\&\e_t\(\o\\w a(dr}:\ Buer noll 73@4,

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett korrekt resonemang som leder fram till en uppskatt-
ning av forsta nollstéllet. Fortsidttningen “Man kan se...” anses inte tillrdcklig for att visa att
inga fler nollstéllen finns. Ddrmed uppfylls inte kravet pd resonemang pa A-niva.
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Elevlosning 2 (0 poing)
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Kommentar: Elevlosningen innehéller inledningsvis ett godtagbart resonemang som leder
fram till ett korrekt hittat nollstélle. Det fortsatta resonemanget mynnar ut i att totala integral-
en for resten av intervallet inte kan vara noll ”eftersom arean over x-axeln dr mycket mindre”.
Det saknas dock argument for att andra nollstéllen kan uteslutas. Darmed uppfylls inte reso-
nemangspoingen pa A-niva.

Elevlosning 3 (1 Ar)

gwm 3T, %W;
%MWW&F%%&ZM
//%m/w/c ﬂ%
g/b/z / mellodalle

Kommentar: Elevlosningen inleds med att ett korrekt nollstélle till g tas fram. Argumentet Vi
ser ur grafen...” dr i sig otillrackligt men fér i detta sammanhang tillsammans med den inle-
dande meningen om areor och det korrekt funna nollstillet till g anses tillrackligt. Det fort-
satta resonemanget visar tydligt att det inte kan finnas fler nollstéllen &n det funna. Samman-
fattningsvis visar elevldsningen att det finns ett nollstille och att det inte kan finnas flera.
Déarmed uppfylls kraven for resonemangspodngen pd A-niva.
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (2 AgR)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften pé ett knapphindigt men godtagbart sitt. Nar
det giller kommunikation &dr 16sningen inte helt 1dtt att f6lja och forsta. Det saknas genomga-
ende forklaringar till berdkningar och resonemanget som leder till slutsatsen ar inte helt tyd-
ligt. Losningen anses ddrmed inte uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa A-niva.
Sammantaget ges 16sningen tva resonemangspoing pa A-niva.
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Elevlosning 2 (2 Ag och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det giller kommunikation &r
16sningen latt att folja och forsta. Den forklarande texten i slutet anses pa ett korrekt sitt
motivera att polynomet har exakt ett nollstdlle. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga
poang.
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Uppgift 25
Elevlosning 1 (0 poéing)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett forsok att skatta hur stor del som ticks av vikter storre dn
395 gram. Noggrannheten i skattningen av hur stor del som finns till vinster om y —o anses

inte motsvara en godtagbar ansats.
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Elevlosning 2 (1 Cyy)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. I 16sningen visas att
395g = u—1,80. Vidare anges en rimlig uppskattning av hur stor del som utgdrs av interval-

len frdn p—20 till x4 —1,80 . Denna skattning visar forstaelse for problemet 1 sin helhet och

anses motsvara en godtagbar ansats men losningsmetoden anses inte ge tillrdcklig noggrann-
het for den andra modelleringspodngen. Sammantaget ges 16sningen en modelleringspoing pa
C-niva.
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Uppgift 28

Elevlosning 1 (2 Apr)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften som helhet och leder fram till ett godtagbart
svar. Ddarmed anses bada problemldsningspodngen vara uppfyllda. Gédllande kommunikation

ar 1osningen kortfattad och inte helt latt att f6lja och forstd dé det bland annat saknas beskriv-
ning av vilken integral som avses. Sammantaget ges 16sningen tva problemlosningspoing pa

A-niva.

Elevlosning 2 (1 Apr, och 1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen visar hur det ena fallet bestdms korrekt. Detta ger den forsta pro-
blemldsningspodngen pd A-niva. Géllande kommunikation sa saknas fallet £ <1 men denna
del av losningen bedoms inte tillféra sa mycket nytt kommunikationsméssigt. Vidare hade
16sningen kunnat vara tydligare med en figur eller forklarande text. Trots detta anses kraven
for en kommunikationspodng pa A-niva nitt och jdmnt vara uppfyllda. Sammantaget ges 16s-
ningen en problemldsningspodng samt en kommunikationspodng pa A-niva.
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Elevlosning 3 (1 Ap, och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar hur det ena fallet bestdms. Detta ger den forsta problemlds-
ningspodngen pa A-niva. Nér det giller kommunikation bedoms 16sningen vara ldtt att fo6lja
och forsta. Den ritade skissen tillsammans med berdkningarna gor 16sningen tydlig med sym-
boler och representationer anvianda pé ett korrekt sétt. Visserligen saknas fallet £ <1 men
denna del av 16sningen beddms inte tillfora s mycket nytt kommunikationsmassigt. Ddrmed
uppfylls kraven pd kommunikationspoing pad A-niva.
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