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Kravgränser 
 
Provet består av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D). 
Tillsammans kan de ge 59 poäng varav 21 E-, 22 C- och 16 A-poäng. 
Observera att kravgränserna förutsätter att eleven deltagit i alla tre delprov. 
 
Kravgräns för provbetyget 
E: 15 poäng 
D: 23 poäng varav 7 poäng på minst C-nivå 
C: 30 poäng varav 12 poäng på minst C-nivå 
B: 39 poäng varav 5 poäng på A-nivå 
A: 47 poäng varav 9 poäng på A-nivå 
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Bedömningsanvisningar 
 
Exempel på ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter är bedömda elev-
lösningar bifogade för att ange nivån på bedömningen. Om bedömda elevlösningar finns i 
materialet markeras detta med en symbol. 
 
Delprov B 

 
1. Max 2/0/0 

 
a) Korrekt svar ( x2cos2 ) +1 EP 

 
b) Korrekt svar ( xx xee + ) +1 EP 

 
 

2. Max 2/0/0 
 

a) Korrekt svar ( i21+ ) +1 EP 
 

b) Korrekt svar ( i31± ) +1 EP 
 
 

3. Max 2/0/0 
 
En korrekt angiven vinkel, °290 , °430  eller °650  +1 EB 

med ytterligare en korrekt angiven vinkel +1 EB 
 
Kommentar: Ett svar med en korrekt och en felaktigt angiven vinkel ges 
första poängen. 
 
 

4. Max 1/1/0 
 

a) Korrekt svar ( i32+− ) +1 EB 
 

b) Korrekt svar (t ex i43+ ) +1 CB 
 
 

5. Max 1/0/0 
 
Korrekt svar (3) +1 EB 
 
 

6. Max 0/1/0 
 

Korrekt svar (Alternativ B: 
°
°

25tan
25sin ) +1 CB 
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7. Max 0/1/0 

 
Korrekt svar (4) +1 CB 
 
 

8. Max 0/1/0 
 

Korrekt svar (Alternativ B: z2i  och F: 
i
w ) +1 CPL 

 
 

9. Max 0/1/0 
 
Korrekt svar (Alternativ D: 1ln2)( += xxG  och E: 2ln)( xxG = ) +1 CP 
 
 

10. Max 0/0/1 
 
Korrekt svar (3) +1 AB 
 
 

11. Max 0/0/1 
 
Korrekt svar (Alternativ A: 0=x  och E: 2−= xy ) +1 AP 
 
 

12. Max 0/0/1 
 
Korrekt svar (4) +1 AB 
 
 

13. Max 0/0/1 
 

Korrekt svar (t ex 
6
6sin x ) +1 APL 

 
 

Delprov C 
 

14. Max 2/1/0 
 
Godtagbar ansats, t ex anger korrekta uttryck för triangelarean och arean 

under cosinuskurvan, 
2

44
1

⋅
=A  och xxA

/
dcos

2π

0
2 ∫=  +1 EPL 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (7 a.e.) +1 EPL 

Lösningen kommuniceras på C-nivå, se de allmänna kraven på sidan 4. +1 CK 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
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15. Max 2/0/0 

 
Godtagbar ansats, använder sinus för dubbla vinkeln +1 ER 

med ett enkelt resonemang som visar att HLVL =  +1 ER 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
 

 
 

16. Max 2/0/0 
 
Godtagbar ansats, t ex inser att bråket ska förlängas med i2 −  +1 EP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar ( i4 − ) +1 EP 
 
 
 

17. Max 0/2/0 
 
Godtagbar ansats, skriver om vänsterledet till 

)30sinsin30cos(cos30sinsin30coscos °−°−°+° xxxx  +1 CP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar ( °⋅+°= 36090 nx ) +1 CP 
 
 
 

18. Max 0/1/1 
 
Godtagbar ansats, deriverar funktionen och sätter 0)( =′ xf  +1 CP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (maximipunkt i 







e
1,

e
1

) +1 AP 

 
 
 

19. Max 0/1/1 
 
Godtagbar ansats, påbörjar ett välgrundat resonemang som leder till att 
minst ett korrekt värde på n  bestäms +1 CR 

med ett välgrundat och nyanserat resonemang som leder till att samtliga  
korrekta värden på n  bestäms ( ...,12,8,4 ) +1 AR 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
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20. Max 0/0/2 

 
Godtagbar ansats, t ex inser att lösningarna fås genom lösning av ekvationerna 

5,0cos,1cos =−= xx  samt 2cos =x  +1 APL 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar 
( °⋅+°±=°⋅+°= 36060,360180 21 nxnx ) +1 APL 
 
 
 

21. Max 0/1/3 
 

a) Godtagbar ansats, t ex bestämmer andraderivatan korrekt, 
2

sin34 xf −=′′  +1 CP 

med godtagbar motivering till att f  saknar maximipunkt +1 AR 
 

b) Visar med ett godtagbart resonemang att f ′  har ett nollställe och att extrem-
punkten är en minimipunkt +1 AR 

Lösningen (deluppgift a och b) kommuniceras på A-nivå, se de allmänna 
kraven på sidan 4. +1 AK 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
 

 
 

Delprov D 
 

22. Max 1/0/0 
 
Godtagbart svar ( °80 ) +1 EB 
 
 
 

23. Max 2/1/0 
 

a) Korrekt svar (16 m) +1 EM 
 

b) Godtagbar ansats, visar insikt om att det sökta värdet motsvaras av )10(y′  +1 EM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (3,7 m/h) +1 CM 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
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24. Max 2/0/0 

 

Godtagbar ansats, t ex tecknar integralen xxx d4π
23

0

2∫ 




 −  +1 EB 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (28,3 v.e.) +1 EP 
 
 
 

25. Max 2/0/0 
 
Anger minst en godtagbar rot till ekvationen +1 EP 

med godtagbart svar ( 13,1;09,2 21 −≈−≈ xx  och 22,33 ≈x ) +1 EP 
 
 
 

26. Max 0/2/0 
 
Godtagbar ansats, t ex ställer upp ett korrekt integraluttryck för den mängd 
som rinner ut på 15 min +1 CM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (12 000 liter) +1 CM 
 
 
 

27. Max 0/5/0 
 

a) Godtagbar ansats, t ex använder kedjeregeln och ställer upp sambandet 

t
h

h
V

t
V

d
d

d
d

d
d

⋅=  +1 CPL 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (8,7 cm/min) +1 CPL 
 

b) Godtagbar ansats, t ex ställer upp sambandet °⋅= 38tanhr  +1 CR 

med ett i övrigt utförligt resonemang som visar att 364,0 hV =  +1 CR 

Lösningen (deluppgift a och b) kommuniceras på C-nivå, se de allmänna 
kraven på sidan 4. +1 CK 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
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28. Max 0/2/0 

 
Godtagbar ansats, t ex löser ekvationen 4,1)( =xh  +1 CM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar ( 26,0− ) +1 CM 
 
Kommentar: Även svaret 0,26 eller motsvarande svar i procent eller grader  
anses vara godtagbart. 
 
 
 

29. Max 0/0/3 
 
Godtagbar ansats, bestämmer minst tre av följande punkter 
• förskjutning i x-led 
• förskjutning i y-led 
• amplitud 
• period +1 APL 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (t ex 3)
6
πsin(2)( +−= xxf ) +1 APL 

Lösningen kommuniceras på A-nivå, se de allmänna kraven på sidan 4. +1 AK 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
 

 
 
 

30. Max 0/1/2 
 
Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att strömmen kan beskrivas med en 
primitiv funktion +1 CM 

med godtagbar fortsättning, tecknar en ekvation för bestämning av den sökta 
tiden +1 AM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (6,2 h) +1 AM 
 

Se avsnittet Bedömda elevlösningar. 
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Bedömda elevlösningar 
 
Uppgift 14 
 
Elevlösning 1 (2 EPL) 

 
 
Kommentar: Elevlösningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gällande kommunikation saknas 
motivering till den övre integrationsgränsen i den första integralen och dessutom används 
beteckningen x∆  i integralen. Även i övrigt är lösningen knapphändigt kommunicerad. Dessa 
brister tillsammans gör att lösningen inte uppfyller kraven för kommunikationspoäng på 
C-nivå. Sammantaget ges lösningen två problemslösningspoäng på E-nivå. 
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Elevlösning 2 (2 EPL och 1 CK) 

 
 
Kommentar: Elevlösningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gällande kommunikation finns 
en figur med införda beteckningar som gör lösningen lätt att följa och förstå. Sammantaget 
ges lösningen samtliga möjliga poäng inklusive en kommunikationspoäng på C-nivå. 
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Uppgift 15 
 
Elevlösning 1 (1 ER) 

 
 
Kommentar: Elevlösningen bygger på likheten som ska visas. Lösningen bedöms därmed inte 
uppfylla kravet för den andra resonemangspoängen på E-nivå. 
 
 
Uppgift 19 
 
Elevlösning 1 (1 CR) 

 
 
Kommentar: Elevlösningen visar en prövning där det visas att 4=n  är en lösning, vilket nätt 
och jämnt anses motsvara en godtagbar ansats. Därefter anges ett korrekt svar som varken är 
baserat på beräkning eller förklarat i ord. Därmed anses inte kraven för ett välgrundat och 
nyanserat resonemang vara uppfyllda. Sammantaget ges lösningen en resonemangspoäng på 
C-nivå. 
 


