NpMa3b ht 2014
Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poidng varav

24 E-, 23 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 27 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poédng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1

materialet markeras detta med en symbol.
Delprov B

1.
a)  Korrekt svar ( f'(x)= 12x%2+7)

b)  Korrekt svar (f(x)=2e>")

. 1,022 -1
Korrekt svar (Alternativ B: 5000 o1 kr)

a)  Korrekt svar (Alternativ B och E)

b)  Korrekt svar (Alternativ D och F)

a)  Korrekt svar (6)

Kommentar: Svaret 6 a.e. ges en begreppspoang pa E-niva.

b)  Korrekt svar (—0,25)

a)  Korrekt svar (49x)

b)  Korrekt svar [%}

c¢)  Korrekt svar (—1)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp



10.

11.
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Max 1/1/0
Korrekt svar (t.ex. 4 =-5) +1 Ep
Korrekt svar (t.ex. B= %) +1 Cp

. . 7 2

Kommentar: Aven kombinationen 4 = 3 och B = Y] ar korrekt.
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
bedomningsmodellerna pa sidan 3. Hir kan problemldsningspodngen delas
ut oavsett om begreppspoédngen har delats ut eller inte.

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, skiss som visar insikt om att grafen har en minimipunkt da
x =0 och/eller en terrasspunkt dd x =5 +1Cp

med 1 6vrigt godtagbart skissad graf +1Cp

Kommentar: Skiss som innehéller ytterligare extrempunkter ges noll poédng.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det {forsta eller

det andra villkoret, t.ex. +1 Cp
x —
med bada villkoren uppfyllda (t.ex. X+S j +1Cp
x —

Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ A) +1Cp

Max 0/0/1
Korrekt svar (t.ex. f(x)=3+ lj +1 Ap

X

Max 0/0/1

Korrekt svar (x =1,5) +1 ApL
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Delprov C
12. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstille korrekt, x =25 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum med korrekt svar (25 kr/kg) +1 Ep
Kommentar: Ett svar med felaktig eller utebliven enhet godtas.
13. Max 2/2/0
a)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (15) +1 Ep
b)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5) +1 Cp
14. Max 0/2/0
. " " - 0:5 ) 0,5x—1,5
Godtagbar ansats, bestimmer f"'(x) korrekt, t.ex. f"(x) = — 5 +1Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (— éj +1Cp
15. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, anger att funktionerna ska ha samma lutning och samma
funktionsvirde samt anger tydligt for minst en av dessa att det méste gélla i
den punkt dir x=a +1 A
med korrekt svar uttryckt exakt i ord (t.ex. ”De maste ha samma funktions-
virde for x = a och samma lutning for x =a.”)
eller med symboler (g'(a) = f'(a) och g(a)= f(a)) +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
16. Max 0/0/3
. I 1 1 2
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen korrekt, t.ex. —+ —+——=— +1 AR
x 3x x-1 3
med korrekt 16sning av ekvationen, x; :% och x, =4 +1 Ar

med godtagbart slutfort bevis som visar att det endast finns ett sitt att skriva
stambraket eftersom den ena 16sningen till ekvationen inte ger ett stambrék +1 Ar

11
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Delprov D

17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x? (x—4)=(x+5)(x—-5x +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,25) +1 EpL

18.

b)

19.

b)

Kommentar: Elevlosningen kan ges tva problemldsningspoéng pé E-niva dven
om losningen x =0 saknas eller utesluts utan kommentar.

Max 4/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,791 - 003267 15 +1 Em
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ar 2016) +1 Em
Godtagbar ansats till utviardering av modellen, t.ex. berdknar P(140) +1 Ey
med godtagbar kommentar som visar insikt om att modellen inte stimmer
eftersom pastaméngden blir orimligt hog +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 1/1/1
Godtagbart enkelt resonemang dir det framgér att Sofia har fel, baserat pa att
storsta virde saknas eller baserat pd att funktionen inte dr definierad d& x =6 +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang, t.ex. tecknar ekvationen
x—1
1= +1C
x—6 :
med godtagbart slutfort vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att
funktionsvérdet aldrig kan bli 1 och att Sofia déarfor har fel +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

12



20.

21.

22,
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Max 1/1/0

E

C

A

Godtagbart enkelt resonemang dar
det pastas att konstanten C forsvin-
ner vid integralberdkningen och dér-
for inte behover tas med.

1 Er

Godtagbart vdlgrundat resonemang,
dar det visas att eller forklaras varfor
konstanten C forsvinner vid integral-
berdkningen och darfor inte behdver
tas med.

1 Eroch 1 Cgr

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

B

Max 0/3/0

Godtagbar ansats, tecknar volymfunktionen V' (x) = x(2,4 — 2x)(1,2 — x)

med 1 dvrigt godtagbar 16sning, inklusive godtagbar verifiering av maximum,

med godtagbart svar (x =0,4)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

+1 Cum

+1 Cum
+1 Ck

=

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 43 —4 = -17,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5)

13

+1 CpL,

+1 Cpr



23.

24,

25.
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett system av olikheter som motsvarar
x+2y <140
LL5x+2y <180
kraven: +1 Cum
x>0
y=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, ddr punkterna (0, 70); (80, 30) och (120, 0)
provas, med korrekt svar (80 enkla bumeranger och 30 exklusiva bumeranger) +1 Cy

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Cx

Kommentar:
Gillande forsta modelleringspodngen:
Om villkoren x>0 och y >0 saknas och/eller om x >0 och y >0 anvinds

och/eller om likhetstecken anvénds istillet for olikhetstecken kan detta komp-
enseras av en korrekt figur som visar det aktuella omrddet och de punkter som
ar relevanta.

Gillande kommunikationspodngen:
Om villkoren x>0 och y >0 saknas och/eller om x >0 och y >0 anvinds

och/eller om likhetstecken anvinds istillet for olikhetstecken blir 16sningen
otydlig eftersom den innehaller en motsédgelse. Sddana elevldsningar beddms
inte uppfylla kraven for att en kommunikationspoédng ska delas ut och kan
didrmed maximalt ges tva modelleringspodng pa C-niva.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. %

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, visar insikt om hur 4'(2) kan bestimmas,
t.ex. anger att 2'(2)= 1'(2)—g'(2) +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, som inkluderar korrekt bestimning av linjens

lutning (— %) och godtagbar bestdmning av tangentens lutning (t.ex. 0,67),

med godtagbart svar (t.ex. —2,17) +1 App

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, bestimmer f(x) pa allman form, t.ex. f(x)= —x>+Cx+D +1 Ap

2

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x)=—-x"+x+5) +1 ApL

14
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20000 = Nye**

Godtagbar ansats, tecknar relevanta samband, t.ex.
5000 = Noke**

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7400 bakterier)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

15

Max 0/0/3
+1 Am

+1 Am
+1 Ak
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 7

Elevlosning 1 (1 Cp)

v A

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x = 0.

Vid x =5 ér terrasspunkten allt for otydligt skissad for att godtas. Sammantaget
ges 16sningen en begreppspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cp)

\ v A : //
A e

N e

i

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en terrasspunkt dér x = 5. I partiet kring minimipunkten bedéms grafen alltfor spet-
sig for att kinneteckna en polynomfunktion och 16sningen anses ddrmed inte upp-

fylla kraven for den andra begreppspoédngen pd C-niva. Sammantaget ges elevlos-
ningen en begreppspoédng pa C-niva.

16
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Elevlosning 3 (1 Cp)

-

&
-

A\

<Y

/
\|_
N\

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en terrasspunkt dir x = 5. Grafen bedoms inte godtagbart ritad eftersom den inte
visar en funktion. Sammantaget ges 16sningen en begreppspoédng pa C-niva.

Elevlosning 4 (2 Cp)

v A ' ;

el

i

N
N

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en ndtt och jamt godtagbar terrasspunkt. Grafen bedéms i 6vrigt som godtagbar och
sammantaget ges l0sningen tva begreppspoing pa C-niva.

17
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Uppgift 15
Elevlﬁsning 1 (0 poing)
Al 3 () ske ha samme lu}mns, aus k%arc&,g

 SOm denvatan ou 5 5(&)

Sen mdste Sa\h at de har SC._MMQ 3.0&“;\@
noerade- beﬁ nNer 3\5 t ptmkter\ aC —

Kommentar: Villkoret for lika funktionsvérden &r godtagbart angivet, diremot &r det
otydligt om linjen ska ha samma lutning som funktionens derivata eller om linjen ska

ha samma lutning som funktionen. P4 grund av denna otydlighet uppfylls inte kraven
for en godtagbar ansats.

Elevlosnlng 2 (1 Agoch 1 Ak)
For ot linjen ske. {omserq_ kurvan méste
HTY Vs {)=9k) L x=G |

_Linjens lutning maste sven var Uka stor

rrrrrrr Soe kuruans - qu, annars bLm geken

$ekan b

Kommentar: Elevlosningen ger i ord och symboler en godtagbar forklaring till att
bade funktionsvdrden och lutningen for de badda funktionerna ska vara lika da x = a.

Sammantaget ges 10sningen en begreppspoédng och en kommunikationspodng pa
A-niva.

Elevlosnlng 3(1 Agoch1 Ag)

Forat linjen FCx) kxam ska {ansem
kurvan gx) i punkten a miste (c,L\andQ_
krav uppfyllas:

Eaexdla @mk’c\cnerna mo.stc -
c(&) 9(&) moEas v punkter\ o
, , De maste ha sawme lutnms
L4 9 (Ct) k L ((") ~annars s\:co“ de bare. vatnar,

Kommentar: 1 elevlosningen anges det inte uttryckligen att g'(a) = f”'(a) men ef-
tersom & definierats som linjens lutning féar villkoret g'(a) =k anses betyda det-

samma som g'(a) = f'(a). Sammantaget ges elevlgsningen en begreppspoing och
en kommunikationspodng pa A-niva.

18
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Elevlosning 4 (1 Ag och 1 Ag)
+ b, ’ 3 - + ' e - - - i - -
fl)=g@) on  [(a):g(a)
Kommentar: Elevlosningen visar exakt med matematiska symboler vilka tva villkor
som giller. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng och en kommunika-
tionspodng pa A-niva.
Uppgift 18b

Elevlosning 1 (0 poing)

o,esas W0 - . 528

Jswler au dete.  P-071. . P: ¢ ‘Hl e |

drhundrancie kommer den  P=ISO, 74 kg

inte adt stimma sébre. da (A (B for hogn varden

Kommentar: Elevldsningen visar inte en godtagbar ansats eftersom modellen
utvirderas i mitten av detta d&rhundrade och inte 1 slutet. Losningen ges noll poang.

Elevlosning 2 (1 Ey)
1060 + 139 = 20Q¢4
- $25.12
orare B les
Suar’ En (.\5£ mo&e\lex\ ar konsumP hcm eh N6R kf)
— paste. per persom och &r ek Q_Qqq
U\\kc;)c m’ct kan s&amwc\ ——+—r

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar ansats genom att P(139) berdknas vid

utvdrdering av modellen. Daremot framgér det inte varfor pastaméngden &dr orimlig,
dvs. att den ar for hog. Losningen ges den forsta modelleringspodngen pa E-niva.

19
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Elevlosnmg 32 EM)
Ar :Z,OQC\‘: I I N N e . B EREN
L :Loqq-» Q60O = 134 Rl HER
6,0525 130 T | * _
P: o 'm e 063 kg /perso'—\\ il
L O~ N[ LT

MUﬁg\'ﬂ:&Eﬁb&r {&hos-k |

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar utvdrdering av modellen. Losningen
ges tvd modelleringspodng pa E-niva.

20
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Uppgift 19a

Elevlosning 1 (1 ER)
Sofe har fel efterson att x,oam

aldnig i, den snudaar ifedn

~ Den nér alanc fmm
kU pumdté, NS PSS A B o

x Uar‘d.e;lc bura\dhg é NN R

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att funktionen inte ar
definierad for x = 6 dven om det inte anges explicit. Losningen bedoms nétt och
jamt uppfylla kraven for resonemang pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 ER)

fle)- -g' Suaret ar odefinierak, hon har (el .

Elevlosnlng 31 ER)
Nar X=6 om nte. 5 beskamt

eftercons oM grafen ardickend-
nuerlig, lket belyder ol yare,

—

Elevlosning 4 (1 ER)

l\)ea,, X ¥ommer a\c,\ns bli 6. Han kan inke dela
nagot mect Nol\

Kommentar: Elevlosning 2-4 visar exempel pd godtagbara enkla resonemang som
uppfyller kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.

21
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Uppgift 19b

Elevlosning 1 (0 poing)
L | . ha r hd 7
Nenl | (X e | Nalrmer! e | wvayeeld 1, nne n

7 UT U 4

ool uomm wier alelin 4 lalxn | yopnld| ¢ alC
Lelan [l | A As vl W ariva |54 A
Aok kkovimer lalteknlq odtr | ot varx! |

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som inte kan anses vara vilgrundat
eftersom det inte styrks av exempelvis berdkningar. Dessutom antyds att minsta
varde existerar. Losningen ges noll poédng.

Elevlosning 2 (1 Cg)

i /7
|::~ A
X+ b
X+ b = X1
| Al A
x| F1 D £]°

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och uppfyller dirmed kraven
for en resonemangspodng pa C-niva.

Elevlosnmg 3 (1 CR och 1 AR)

%MW@ MM Y1 26 b /)%_} 547
V/W ﬂf’mﬂfy/@/?/%a/@/, e =4

BT GE
- EENN WYy
&7%4/7%///4?% M%z 7 et & o

o Ter v ot
/Z@//W/ EEN

Kommentar: Det inledande resonemanget visar varfor Sofias pastaende ar felaktigt
och bedoms dérfor uppfylla kraven for resonemangspoédngen pd C- och A-niva.
Kommentaren i slutet av 16sningen ”Déremot s& ndrmar sig funktionsvérdet...” visar
pa forstaelse men behovs inte for att vederldgga Sofias pastédende.
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Elevlosning 4 (1 Cr och 1 Ag)
—or ol (et S

3~

bade H4

N

M Wnla T S| nas
Mmunare!| Varla f/"&’( S A

S~

q L A £\

3
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X
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cen ke arde b (Ht

e Inar e UL

Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang som bygger pa att tiljare och nim-
nare aldrig kan vara lika stora och att Sofias pastdende déarfor ar felaktigt. Losningen
uppfyller dirmed kraven for resonemangspodng pa C- och A-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (0 poing) |
,,,\_O_L/_Lgép%‘ ﬂe:\_b,ehéqc\e_hgh bestbmme BN

_poimibufunkhon. RN ,. Il

Men & uppgift by var uppgiften akt=berdkne,

“uﬁegm,\eh bll den [Dﬁmi-&i\la.{unkho nem . . L

H 3 — e — - - i 4 - — — 4
< Gren au de pimikua funkhonernc bl x”

och ‘(\qnéefar dér fo"k so™mM funki'\or\h—l\ Lh{*eeaw L B

_berakningen. (- konstanten ar en konstank

oth har ddrfor inte hellee négon pluerkam

_pG integmiens varcle, Eftersom integredingen

g,c‘ﬁr med. wéeenae,. pa X or C oinkressand

Kommentar: 1 slutet av elevlosningen ar forklaringen till varfor konstanten C inte
behovs att: ”C-konstanten ér en konstant och har darfor inte heller ndgon paverkan pa
integralens virde. Eftersom integreringen gar med avseende pé x dr C ointressant.”.
Denna forklaring anses alltfor otydlig for att uppfylla kraven for en resonemangspo-
ang pa E-niva.
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Elevlosnmg 2 (1 Egoch1 CR)

e mhegmlbem\mmc behdver ham inke

\C»g;ga Kl C e f’cersom de anad. ‘E&F we N L
z _L i — ,.;-_,3 i i
( =RV 2l D A | ﬂ% ~ \ L
,,,,, (Cax=[2+C] = 2.c-(2+C)
J = i - o I (4 I/
o 1 - T i
i 3 B : 23 % AN S NN SO ENNNR TN S S SO _ B S S
2 v 228 |
*“'3'“‘”{ C=3 ,“_é,_ EEEEREEEEE ] 5
dcl:_f,;\;‘\_sc\r 61%: ocvsed om C \o'iqgs R |
—totebafoalt- b svaret det Seomme.

Kommentar: 1 elevlosningen bedoms forklaringen ”Vid integralberdkning behdver
man inte ldgga till C eftersom de &dnda tar ut varandra i detta fall” motsvara en reso-
nemangspoing pa E-nivd. Eftersom det i 16sningen dven visas pa ett godtagbart sétt
hur konstanterna C tar ut varandra bedoms l6sningen dven uppfylla kraven for en
resonemangspodng pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (2 Cyy)

_Hsja = (l 2-x ) IR
_Bh=v
ATE ‘ixzj @ z—x) 2, 39x-2,4x22, 4xs zx EEEEEEEEN
2,38+ 2x - ‘L&x Nl LT iﬁ:,»,fﬁ.;ﬁﬁffiﬁ:ﬁ,.f,fﬁf

Q,no\ CO-.\(_ mx PQ. M\:ﬁLCG;k.ﬁQJ‘&y\ Scr X DLLC\ S _7

Suac xs oqc\ qer maximal volym, ;ff‘,f;_f_:fﬁ;,w, 1]

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hdrledning av funktionsuttrycket. Vid
forenklingen pa rad sex gors ett fel av lapsuskaraktér, vilket inte padverkar bedom-
ningen. Gillande kommunikation dr 16sningen nagot svar att folja da skiss av graf
och beteckningar pé rad fyra och rad fem saknas. Dessutom betecknas volymfunkt-
ionen pa rad sex med Vi, vilket inte dr lampligt. Dessa brister gor att kraven for
kommunikationspodng pd C-nivé inte anses uppfyllda. Sammantaget ges elevlos-
ningen tva modelleringspodng pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Cg)

“olld Qb anlede || T T

b_xv, SOUSEN VORI (RS 'EINSOEN DNTSUN AUV SRS CHCN: PO NN (HSIE NS RSN N LIVEIN SN0 S FSURIE SRR VNN ST (NI I SN S SO S
h=tla-x } i f, 5 A

1=2, X=X SES SO BN AU S PR D A N U

V(x) X- {I,‘.L-—x) (lﬁ-).x)

RS R e

\Jlx)- 2,38%X -2 4x% 2, 4x” 2 x>

S W4 FCr Y X

"’V{,a éx‘- 9, X1 2,88

| P—x’cvéﬁmpunk’cer , V«) o [ [ TP el

0 6 X C} G X = 2%8 S— RS R O TS U IS N S S e , | N

_0=x-lex04%

Lo -
z

A Pﬁ -&ormet

L X= oq * O, '-\ SRS N N S NN (RO DUUUN NSNS SO JUON) SRSNUN AUNON SO AN SN I

I I N B V3 *C}'-\—Xn;-l o JO S N O N T S

Anamderivate, Ve)=ax-96 e

e 1 {Uq)- R-ou-9ehs

e Vara 04 ferakt J\fa |

SN RN W

S\)&r Siaan X sk

Kommentar: Elevlosningen bedoms vara i huvudsak korrekt. Nér det géller kommu-
nikation s finns en bristfélligt ritad figur med otydliga beteckningar. Dessutom é&r
det oklart varfor V"'(0,4) = —4.,8 ger ett maximum. Trots dessa brister anses 16sning-
en vara mdjlig att f6lja och forsta. Sammantaget ges elevlosningen tvd modellerings-
poéng pa C-nivd samt nitt och jamnt kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (0 poing)
V:=5X « 33
ISx 24 €140

X +2y ¢ 180

Kommentar: Elevldsningen visar ett ofullstandigt system av olikheter dar villkoren
x>0 och y >0 saknas. Om en korrekt figur visat det aktuella omradet skulle det ha

kompenserat for de saknade villkoren och kraven for den forsta modelleringspoéngen
hade nitt och jamnt uppfyllts. Denna elevlosning ges 0 podng.

26



NpMa3b ht 2014

Elevlosning 2 (1 Cyy)
V=5SX « 9\5

X+24 =140 2 242 1A0X y 4= j0 - X
{ 3 5 | 2
{Sx 1-2.3:190 > Yw220-035X

Sx+2(70-%2) =180 > LSx+l40-X =120 >

-140 -l40
O.\SX = 40 - x=290 0 *15 =140 ._.>
olg ..X() "80
S 24260 L
> = > 4230 (20,30)

F0-0S5x =0 > FOOSX 5 x:j40 > (1400)
o5

qo0 —Q-I-Sx =0 -> Q0 = 073)( _> X &= 120 (l?-o. O)
oas
y=Hr-2 > ysro (on0)

Allernein v
(80,30); (Ro;0) (©;10)

Vz: Sx+ 95 30:S + 3230 = (40
120:S = ¢ HO-? = S60

Sae B maxmal  tinst séljis B0 enkle
octh 30 exklusivee bumeranger/- OCh_

dé tjarac 6@ 640 AUD

Kommentar: Elevlosningen saknar villkoren x >0 och y >0 och baseras pa ett ek-

vationssystem istdllet for ett system av olikheter. Berdkningarna som foljer ar korrekt
utforda. Aven om 16sningen ger ett korrekt svar si bygger den pa ett ofullstindigt
antagande eftersom villkor saknas. Elevlosningen bedéms i sin helhet motsvara en
godtagbar ansats och ges dirmed forsta modelleringspodngen pd C-niva. Om det i
denna 16sning ingétt en korrekt figur som visat vilket omrade som &r aktuellt hade
elevldsningen nétt och jaimnt uppfyllt kraven for tva modelleringspoéng pé C-niva.
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Elevlosning 3 (1 Cy)

oA da Wia
VISNES }
Excglunsu/ ( 8) 2. L
el & I ING £
P i
" S A M
\/ = 65x + 8Y
. J
}()3 X+ ey £ 1HO —
@ ].56X ¢ < \&80 |
: J
(1=¢
Yy <o
| ><¥¢<0 <140 @ [.5 +213,£lg49
24 €140 ~x 2y | ZI80 -1,5¢
Y £ 10-05% <90 - 075x
G Yy = Fo- 05% a) Yy F Q0 - 0,35x
=0 0=1Y0r 05x% Y=o
J0-05 % ) =90/ -| 0, ¥5 =
X = 20 140 OASx =90
Uns ol qo - ;’g
X = U= 30+ 05.¢ opg [T
J (= O
y = 30 | = A0 - 0350
U = 9]

Fortséttning pé nista sida.
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|
D= 30-0,5% =90 035X
OLSx| = 20
‘j=1<5—6,5>< ‘
) = o—?o,s ‘50
= 30-40=30
(80,20 ) e dac e rndfs
Hunkde
1. \/=5% %Y
S (8u,%) -
(0,0 J= 5780+ £ 30 =640
(0,?0) = 0 Flg0 = 0
‘(m,o) V= 5.0+ &30 = 5%
| V= 5'201&’6 2 160
Ser - S enda @l %0 ackluswz

Kommentar: Elevlosningen utgér fran ett system av olikheter dér de felaktiga villko-
ren x >0 och y >0 anges. Berdikningarna som foljer #r korrekt utférda. Aven om
l6sningen ger ett korrekt svar sa bygger den pa ett felaktigt antagande som ger en
motségelse i l1osningen. En figur med markerade axelpunkter hade kompenserat de
felaktiga villkoren. Losningen bedoms i sin helhet motsvara en godtagbar ansats och
ges darmed forsta modelleringspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 4 (1 Cyoch 1 Ck)

Yeel [y Ex kluriv V) |
- 1
S da L'g 4% J
mala lsh 24
Vst 5 AU oD
(40 h [Mhidni 2 1fh maln g T 1 |
V(x)= 5x + £oy SN ]
MEC | 1 N
I | \
teys o 2y</14 0- % U0+ 06x
5%+ 2y S 150 2y<i30-16x | S 90- 035y )
7
N\ // B
P ] L> Vix) = 53F0+ 8 0= 3S0
- 2. fon oa lr 4 _
N AWOPT T[] V(%) z 580 + 8:307 b4o
~ 170 '
LN N Vix) = 50 4+ &120* 360
4/ T \‘ | ff ‘)u)* i 1 . 1
% /7\ ) L' |
30 L/ 4 '\(\ r i
/R 0120 Vav - tod max jma |
4V VAVATIANY 11 == 17"
BRSNS~ Vs ska (10
IIJ e F2N f= .N%\ X J\IL , \r IS(\Mareve 7
L o > [6]) [s) tto| ts AT ' A UV VTC H’y/
) x4 29 =140 I Salyas
[ [uL‘(_,A* cA (S - §0k2y= 120
\l(?A,‘—J ou ‘ J U
Y -2d=-o ‘ (L0 + 24 =180 ) I
e 15X .r')lj. > leo | | = 60,720 |
9. J o1 [ 3 ’7 ro }
Okt 40 | |
%m0 EEEEED

Kommentar: Elevlosningen utgar fran ett korrekt system av olikheter men resulterar i
ett felaktigt svar eftersom koordinaterna for skiarningspunkterna med axlarna ar fel-
aktigt angivna 1 figuren. Trots detta dr I0sningen mojlig att f61ja och forstd eftersom
de flesta berdkningar redovisas, strukturen dr godtagbar och figuren dr ndgorlunda
tydlig, &ven om skdrningspunkten mellan linjerna ligger fel. Sammantaget bedoms
elevlosningen uppfylla kraven for den forsta modelleringspodngen samt nitt och
jamnt kommunikationspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 5 (2 Cy)
| |

| L ~ |
&‘)oomarwmg | led e X Tl aex] | 1]
A <I'?'Y'\VA‘ /lﬂ "“”‘vl‘ q(/‘ / A
— g Ao e (s (HY .
el <)L P11
L Exldusie )| T2 EEE-AREEREEEE
T Max (h) 219 o |
= i
L Vistuwlehonr V= 8x r 5y
u=l90-%x | | 2y =1%0 - [,5X
d BE i 14 BN
, W = 30-05 Ly sA0-075x
(A /\ B . | M L '
‘y | | 177 B V‘ | ‘ |
— ,,'m ,,/ ;‘ | | B . i I
B < T EE T 5
OrS— * IEEES
— /4/%6/ /)& /// - i 5| IF"Ti
1A s . d /F (ﬂ//sq 44 O enll |
.1 T | IS T cthn ¢xl.lugiva
~ B e - I I , L,
A Lo | g ok vins -
L L ’ | | I |
AR er T are. T B
A | ) ]
L mktW IR - i
N\
| (0F0) V=s-0rg%0-560 Nl
- ] BN N
Ponlt@ i L N
0 ’.‘LO— Ol‘>>" = ’,O'- 0175’< \\
HE O08x 120 | B \
) i AEEERE )
T XTe8 V=5190+ 8307690/
= 70 - U5 0C iSo Ai BN ; I,, B
PaE@) | 0=40- 035> | BEEEEEEERERE]
O g0 HEEE HEEEN
ke N B0es0e ka0

Kommentar: Elevlosningen saknar det system av olikheter som motsvarar aktuellt
omride men detta kompenseras av en godtagbar figur. De berdkningar som foljer ér
korrekta. Detta bedoms nétt och jamnt motsvara kraven for tvd modelleringspoing.
Trots den godtagbara figuren och att 16sningen dr mojlig att folja och forsté, uppstar
en motsdgelse da tillverkningsvillkoren finns tecknade algebraiskt som likheter sam-
tidigt som omrédet i figuren motsvarar ett system av olikheter. Denna motsigelse gor
att kraven for kommunikationspoédng inte anses uppfyllda.
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Uppgift 26

Elevliisning 12 Awm)

fH) or bokkere BlVaxe

Klokan R:00 motsuarar x=o [HEEERED

f):a-e EENEREE
f@y=so00-a-ke ™t

Q=

IR .

15000 [ Réoot, | | | | [T T

5000 - -z_oo S O

50007 wOOOk k= Topdo 028 | | ||

bl:éf =2.o ddty | ff'_; "f'f; ﬁ; |

o2sh
Smow [ OO0,

& kbl ,,_,,L£ &

CCo), ff?lé oog :73S76baktener f RN

Suc\r Vid odlingens, brian Fc\nns aek

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det géller kommu-
nikation &r variabeldefinitionen otydlig eftersom den oberoende variabeln véxlar fran

k4 inte 4r korrekt. Vidare be-

t till x, tiden saknar enhet och skrivsittet f(t)=a-e
ndmns f(¢) som “bakterietillvixt” vilket dr otydligt nar det ror sig om antalet bakte-
rier som funktion av tiden. Dessutom saknas ett uttryck for f'(¢z). Elevldsningen an-

ses darmed inte uppfylla kraven for kommunikation pd A-nivd. Sammantaget ges
elevldsningen tva modelleringspoing pad A-niva.
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Elevlosnmg 2 (2 Amoch1 Ag)

L L) besknuﬁn.anL@Legt,bmghgner mc\ Bdeh | | [ | | | [
2 B -
=y ﬁarana‘( """ ﬁg ﬁﬂﬁ“""‘“ T
a loktener kUi - L A T S
fﬁfﬁj‘&é .......... %_, , i\c,'.oo Or 4l efter 00 g
,,,,, k. I O O O O L
= ke | I ;
T H@- sooo Ck e;k ““‘f’”f BEEREEEEEEEEEEEE
{{ 4)s 20000= cj«ek A :

UL de'\dlemr f (t\) mecQ \5{4\\ foratt fa k | o
Seoe . oK P/ |

:_%9_ 690 ¢ Q‘ | EEEEEENE "”' HE

P D
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Ty NN N R

: S | | | 7'\'; Lo ‘ L | I S I

Ui hae nu funkbionen te):Ce” B B

Y0 M I O S I O O | | I N A T
zooooc,.e,“ L

c__z_—_&ey_w

C = ‘13514, 7seobakee,ﬁor;

Dek fanns darmed Ca ‘rs O bakkener{

AL [ EAKY o) r\r
i UUL\A.‘\(am ~U K.. U

£

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften godtagbart i sin helhet och ges dér-
for tvd modelleringspoédng pd A-niva. Nér det géller kommunikation dr 16sningen
valstrukturerad och innehaller vésentliga och relevanta delar inklusive en tydlig vari-
abeldefinition. Losningen dr dessutom presenterad med ett korrekt matematiskt
sprak. Elevlosningen uppfyller ddrmed kraven for kommunikationspodng pa A-niva
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