Beddmningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgiftnr 1 (6058)

Korrekt svar (y = Ce™>%)

Uppgift nr 2 (6059)

a)  Korrekt svar (z, och z,)

b)  Korrekt svar (z;)

Uppgift nr 3 (6060)

Godtagbar ansats, t ex forlinger med némnarens konjugat

med korrekt svar (2 + 51)

Uppgift nr 4 (6061)

Godtagbar ansats, visar berdkningar t ex med en tabell

med godtagbart svar (5)

Uppgift nr 5 (6062)

Max 1/0

+lg

Max 2/0
+1g

+lg

Max 2/0

+1g
+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/0

Godtagbar ansats, t ex en inledande undersékning om for vilka z som nigon

av faktorerna blir noll
med godtagbar bestdimning av minst tva rétter

med godtagbar bestdimning av ekvationens samtliga rétter
(Zl =3i, Zy =-3i zZ3 =1+2i, Z4 =1—2l)

+1g
+lg

+lg
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Uppgift nr 6 (6063)

Max 11
Godtagbar ansats, t ex bestimmer absolutbelopp eller argument +lg
med nagon korrekt rot (t ex 4(cos10°+isin10°)) +1 vg
Uppgift nr 7 (6064)
Max 1/1
Godtagbar ansats, t ex bestimmer derivatan av y, y'=2xlnx+x +lg
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (k =-2) +1vg
Uppgift nr 8 (6065)
Max 0/2
a)  Godtagbar bestéimning av sambandet mellan absolutbeloppen
("Absolutbeloppen dr samma') +1 vg
b)  Godtagbar bestimning av sambandet mellan argumenten
("Argumentet minskar med 90° nér z delas med i") +1 vg
Uppgift nr 9 (6066)
Max 1/3
a) Bestdmmer den allménna 16sningen till differentialekvationen korrekt
(y=Cie™ +Cre™) +g
b)  Godtagbar ansats, t ex stiller upp korrekt ekvationssystem +1 vg
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( y = 3e™%* +9¢%*) +1 vg
c)  Visar att den givna punkten dr en minimipunkt +1vg
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Uppgift nr 10 (6067)

Visar att f'(2)=0

Visar att f har ett lokalt minimum for x = 2
Motiverar att x =2 &r det enda nollstillet till f'(x)

Max 0/3/a

+1 vg
+1 vg
+1vg

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid probleml&sning

/4

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet

analysera funktionen och gora tolkningar som 4r
tillrdckliga for att visa att f endast har en

extrempunkt, t ex genom att visa att f har ett lokalt

minimum for x = 2 och motivera att x =2 #r det
enda nollstallet till f'(x)

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

visa att — 80 #r funktionens minsta virde, t ex
genom att godtagbart redogéra for att den lokala
minimipunkten &r ett globalt minimum samt visa
att funktionsvirdet for den globala minimipunkten
ar — 80

Virderar och jamf{6r metoder/modeller

i

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vilstrukturerat med ett i huvudsak korrekt

matematiskt sprak

Elevlésningar iterfinns i separata filer i provbanken
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Uppgiftnr 11 (6068)

Max 3/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehéller tvi

delar:

. Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hénsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
° Dérefter ges exempel pa beddmda elevlsningar med kommentarer och poéngsittning.

Bedémningen avser Kvalitativa niviaer Total
Lagre p Hogre |poing
Metodval och Eleven berdknar /| Eleven visar : Eleven bestdmmer
genomforande samt a for minst ett | sikerhet i [6sning | a fr minst tva
I vilken grad eleven kan vérde pa p. { av problemet i vérden pa p
tolka en problemsituation ' genom att berdkna ! och
och losa olika typer av  a for minst tva  inleder en generell
problem. i virden pa p i undersokning, t ex
Hur fullstindigt och hur :  tecknar ekvationen
vdl eleven anvinder . a
metoder och i .[ x*Pdx =
tillviigagangssdtt som dr L0
lampliga for att losa i 1
problemet. §2- nIx 2P dx
: 0
1-2¢g 2gochlvg | 2goch2vg 2/2
Matematiska Eleven drar nigon slutsats om | Eleven beskriver godtagbart
resonemang sambandet mellan a och p +hur a beror av p med hjilp av
Forekomst och kvalitet hos | (t.ex. "a blir mindre da vérdet | en generell berdkning eller
vdrdering, analys, pé p blir stérre") grundat pa en  grundat pa en undersdkning av
reflektion, bevis och andra | unders6kning av minst tva minst tre specialfall,
Jformer av matematiskt specialfall. :' ’
resonemang. tex g =27
1g ! 1goch1vg 1/1
Redovisning och : Redovisningen r litt att folja
matematiskt sprak +och forstd och omfattar mer dn
Hur Klar, tydlig och  tre av punkterna. Det
Sfullstindig elevens i matematiska spraket &r
redovisning dr och hur vdl 1 acceptabelt.
eleven anvander :
matematiska termer,
symboler och
konventioner.
1vg 0/1
Summa 3/4
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MVG-kvalitet

visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller

anvinda generell metod, t ex teckna ekvationen
a 1
nJ' x2Pdx=2. 7:]. x2P dx och pabérja en 16sning av

Ay oh ol s, %//////////////////////////////

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

L

visa att slutsatsen giller, a = 2 Lo

Virderar och jaimfor metoder/modeller

i

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Elevlosningar dterfinns i separata filer i provbanken

Uppgift nr 12 (6069)

Max 2/0
a)  Korrekt svar med godtagbar motivering ( 75°) +1g
b)  Korrekt svar med godtagbar motivering (6) +1g
Uppgift nr 13 (6070)
Max 3/1
a)  Anger att antalet bakterier frdn bérjan &r 500 +lg
Godtagbar beskrivning av differentialekvationen, t ex “antalet bakterier
Okar med en hastighet som &r 20 % av mingden” +1 vg
b)  Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer differentialekvationens l6sning,
y= 500¢%2f +1g
med i §vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2- 105) +1g
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Uppgift nr 14 (6071)

Bestdmmer folkméngden i region 4 som funktion av tiden
Stéller upp en ekvation for bestéimning av den sokta tidpunkten
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ar 2034)

Uppgift nr 15 (6072)

Godtagbar ansats, t ex tecknar

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,0 cm?/dygn)

Uppgift or 16 (6073)

Godtagbar ansats, t ex visar att téljaren dr delbar med (x—1) om a=-1

Max 2/1

+lg
+lg
+1vg

Max 0/2

d4_d4 dr

dr dr dr

+lv
dr =

+1vg

Max 0/3/a

+1 vg

med godtagbar fortséttning, t ex bestimmer ett virde pa b for vilket

ndmnaren ir delbar med (x —1)

+1 vg

med i §vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar

(a=-1,b=0cller b=3)

+1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid probleml6sning

anvinda en generell metod (faktorsatsen) varav det
foljer att det inte finns andra virden pa a och b
som uppfyller det givna villkoret &n a=-1, b=0
eller =3

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet

Genomf6r bevis och analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfér metoder/modeller

_

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Uppgift nr 17 (6074)

Max 0/3/0
a)  Godtagbar ansats, t ex inser att k¥ =2 ska vara rot till den karakteristiska
ekvationen till y"'—-ay'+ay =0 +1 vg
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =4) +1 vg
b)  Bestimmer den allménna 16sningen till y"'—4y)'+4y =0 eller
visar att det finns nagon funktion som &r 16sning till y" -4y'+4y =0
men inte till y' -2y =0 +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, %
anvinder generella metoder/modeller
vid probleml6sning %

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet

dra slutsatsen att alla 16sningar till
y'"'—4y +4y=0 inte &r I6sningar till y' -2y =0
med korrekt motivering.

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

// i

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa Valstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Elevlésningar aterfinns i separata filer i provbanken
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Exempel p4 bedomda elevlésningar till uppgift 10.
Elevlésning 1 (3 vg och tva av MVG-kvaliteterna)

o f(x) =3x =43~ H & x
£0x) =12x3=[2x*- 48

,p/(x)—:(j =" ‘Q_xg——]zxa_quo
3= x*-H=0
x2-x2=4
Xi=2 , 7
XteX12 =7 X wx+2=0
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Kommentar: Eleven analyserar derivatan och gor tolkningarna att /'(x) = 0 endast for x =2
samt att f'har ett lokalt minimum for x = 2. Losningen uppfyller dirfor MVG-kvaliteten for
analys och tolkning av resultat #ven om eleven inte drar nagra slutsatser av sina tolkningar.
Eleven stiller upp nagra villkor for att visa att funktionens minsta virde dr —80 men
redovisar inte fullstéindiga resonemang. Losningen uppfyller dérfor inte MVG-kvalitet for
bevis och resonemang. Eleven redovisar vilstrukturerat och med ett i huvudsak korrekt

matematiskt sprak. Losningen uppfyller diarfsr MVG-kvaliteten f6r redovisning och
matematiskt sprék.



Elevlosning 2 (3 vg och tre av MVG-kvaliteterna)

f’ﬂ()ﬁ 2xT— 9x P yox
(6= 120> p2x" 55

y[’/,(): a  Sar dfd Fms exfrem pundder
eV S I /2
Os X = x* -y
L X7 2 vevtny vere JEswya
0=2% 2% = Dot slemrer
X, =2 '

{7()=36x*~29x =2 [(2)=/97-98 >0
CXeRoav  ew mwrpastd LA /_'
L SAersom A: 2 ar dew enda exdrempusidon
Ll f oeh X2 ar er winpuell pesie
/’Mﬁr{/f ers pupsle veyde Fsm © f/?)
(2)=23.2%- 2% - ¥5.2 - 3/6-98 - 9&
= Y9 32-96 = [f5-FE = - FO

—_—

Kommentar: Eleven analyserar derivatan och gor tolkningarna att f'(x) = 0 endast for x =2
samt att f'har ett lokalt minimum f6r x = 2 . Losningen uppfyller didrfor MVG-kvaliteten for
analys och tolkning av resultat. Eleven visar att funktionens minsta virde dr —80 genom att
godtagbart redogora for att den lokala minimipunkten dr ett globalt minimum. L&sningen
uppfyller dirfér MVG-kvalitet for bevis och resonemang. Eleven redovisar vilstrukturerat
och med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak. Losningen uppfyller dérfor
MVGkvaliteten for redovisning och matematiskt sprék.



Exempel pa bedémda elevlésningar till uppgift 11.
Elevlosning 1 (3 g och 1 vg)
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Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar

Metodval och < o o1

Genomforande = o

Matematiska ” > 10

resonemang

Redovisning och > 0/0

matematiskt sprak g

Summa 3/1

Kommentar: Eleven drar en enkel slutsats om sambandet for a. Ddremot gérs ingen koppling
mellan a och p i slutsatsen. Losningen erhaller ddrmed 1 g fér matematiska resonemang



Elevldsning 2 (3 g och 4 vg och tre av MVG-kvaliteterna).
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Redovisning och s—»| 071
matematiskt sprik = 5
Summa 3/4

Kommentar: Eleven visar MVG-kvaliteter genom att behandla den generella 15sningen och
visa hur a beror av p. Dessutom visar eleven MVG-kvalitet genom att redovisningen 4r
vélstrukturerad och det matematiska spraket 4r i huvudsak korrekt.



Exempel pa bedémda elevlosningar till uppgift 17b).

Nir eleven l6ser uppgiften finns delar av det som krévs som ldsning till 17b) i 17a). Dirfor
innehaller exemplen pé elevldsningarna bada deluppgifterna, men det dr endast 17b) som
beddms.

Elevlésning 1 (1 vg).

) Yy-2y =0 Y'-ay +ay = o

. e
J = tZ_ar+q = O
= 2
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Kommentar: Eleven bestdimmer den allménna lsningen men drar inte slutsatsen att det finns
16sningar till y"'—4)"+4y =0 som inte &r 1&sningar till y'—2y = 0. Losningen erhéller
ddrmed 1 vg-poéng



Elevlosning 2 (1 vg och en av MVG-kvaliteterna).

@ y ‘. 2y =0
@ 3"- Ci\_ljl -J-Q_j = O
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or inke samma Sana.

Kommentar: Eleven ger en korrekt motivering till varfor alla 16sningar till y"'—4y +4y =0
inte &r 16sningar till y'—2y =0, vilket innebir att eleven erhiller MV G-kvaliteten for analys

och tolkning. Daremot kan eleven inte uppnd MVG-kvalitet vad giller matematiskt sprak.
T.ex. saknas redovisning av den allménna I3sningen till " —4)"+4y =0och pé nagra
stillen &r kommentarerna otydliga och bristfalliga.



