NpMaD vt 2013

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2019-06-30. Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2013)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg.
Del I

1.

b)

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar (t ex F(x)= x* 4 8x)

Korrekt svar ( f'(x) =2cos2x —sinx)

Korrekt svar | g'(x) = 2
2x+1

Korrekt svar (4 =200 och B = 2400)

Korrekt primitiv funktion

med korrekt svar (2In3 a.e.)

Inser att integralen betyder antalet bilar som passerar

med 1 6vrigt korrekt beskrivning
(t ex 3240 bilar passerar mellan 13.00 och 14.00”)

Poang

Max 1/0

+lg
Max 1/1

+lg

+1 vg

Max 2/0

+1-2 ¢

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg

+lg



NpMaD vt 2013

Uppg. Bedomningsanvisningar
6.
a)  Korrekt svar (sina,sinb,sinc)
b)  Korrekt svar (cosc,sina,cosa,sinc )
7.
Korrekt graf (C)
med godtagbar motivering
8.
a)  Tecknar ett godtagbart uttryck for arean
och berdknar vérdet pd arean (4\/§ a.e.)
b)  Tecknar ett godtagbart uttryck for arean
och berdknar konstanten ¢ (¢ = 32/3 )
9.

Bestammer f'(x) korrekt, f'(x)=3-2sin2x

drar slutsatsen att f'(x) saknar nollstidllen med godtagbar
motivering, t ex “sinus for en vinkel kan inte vara storre dn ett”

Poang
Max 1/1
+lg

+1 vg

Max 0/2

+1vg

+1 vg

Max 1/3

+lg

+1 vg

+1vg

+1 vg

Max 1/1/a

+lg

+1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

med hjélp av derivatan dra slutsatsen att f &r

vaxande for alla x

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
10. Max 1/1/2
Godtagbar ansats, t ex inser att dven x = % +n-2mn &r en 16sning +lg
bestimmer den fullstéindiga l6sningen
(x=£+n~2n,x=5?n+n-2n,x=n-7t) +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate- | analysera den presenterade l9sningen och forklara
matiska resonemang varfor det inte &r tilldtet att dividera ekvationen
med sin x

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa en elevldsning och hur den poéngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)
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Kommentar: Eleven loser den givna uppgiften men kommenterar inte felaktigheterna i den
givna ldsningen.



Uppg.

Del 11

11.

12.

13.

14.

NpMaD vt 2013

Bedomningsanvisningar

Godtagbar ansats, t ex anvinder sinussatsen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (187 cm)

Godtagbar ansats, t ex véljer en ldmplig numerisk metod

med godtagbar berdkning av strackan (630 m — 700 m)

Godtagbar ansats, t ex delar in omradet i tva trianglar och
berdknar arean av en av dem

med godtagbar berdkning av hela omradets area
(ej nodvindigt att skalan dr utnyttjad)

med korrekt svar (150 000 kr)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer perioden

med 1 6vrigt korrekt 10sning och svar (195 vingslag per sekund)

10

Poang

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/0

+lg

+lg
+lg

Max 1/1

+lg

+1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
15. Max 0/2/a
Godtagbar ansats, t ex bestimmer sambandet mellan
radie och hgjd +1 vg
med i Ovrigt godtagbar 16sning (%j +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvédnda en generell metod.

anvinder generella metoder/modeller
vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa elevldsningar och hur de poédngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg)

‘!
B}
»
N
*»
3
-

Kommentar: Eleven sitter upp ett samband mellan de tvé areorna, vilket ger ansatspodngen.
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Poang
Elevlosning 2 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)
A - TC
o yA
£ )
AA = 2 v ‘L”an A V
Ao | F AA
4 r
mr : 2 Far A
2 L >,
77 rz - 2 z
Zan A
W - b2
= Tdan A
2.
Zan A = ot
Kommentar: Eleven utfor en felaktig ansats, men fullfoljer 16sningen och far det
inverterade vérdet. Losningen tilldelas den andra vg-podngen och MV G-kvaliteten for
generell metod.
16. Max 0/2
Tecknar ett korrekt integraluttryck for langden av kurvan +1 vg
med 1 6vrigt godtagbar 16sning och svar (16,3 l.e.) +1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
17. Max 1/1/x

Bestdmmer minst ett x-vdrde dir finte dr definierad med
godtagbar motivering +1g

Bestimmer minst tva x-virden dér finte dr definierad
med godtagbar motivering, t ex bestimmer de tva x-virden da
tan x =1 med motiveringen “division med noll gar ¢;” +1 vg

MVG-kvalitet visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller

vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar analysera funktionsuttrycket, dra korrekta slutsatser
slutsatser samt bedomer rimlighet och formulera ett fullstindigt och exakt svar
TEST o h T
4 2 4 2

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat med ett 1ampligt och i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de poéngsatts ges nedan. Andra l9sningsforslag ska bedo-
mas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)
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Kommentar: Eleven bestimmer tva x-virden med godtagbar motivering.
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Elevlosning 2 (1 g och 1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)
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Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom en fullstindig beskrivning av de fall dér
funktionen inte dr definierad med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Bedomningsanvisningar Poang

Uppg.

18. Max 2/5/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehéaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pd kunskap som
lararen ska ta hdnsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pad bedomda elevldsningar med kommentarer och podngséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total-
Ligre » Hogre |poing
Metodval och genomfo- Bestdmmer kor- | Bestimmer Bestimmer
rande rekta virden i ta- | samtliga virden i | samtliga vér-
1 vilken grad eleven kan bellen for minst | tabellen korrekt. | den i tabellen
tolka en problemsituation tva rader eller korrekt
och losa olika typer av pro- | bestimmer kor- och
blem. rekta virden i bestimmer
tabellen for en med hjélp av
Hur fullstindigt och hur vdl | kolumn. derivatan samt-
eleven anvinder metoder liga nollstillen
och tillvigagangssdtt som x =k och
dr ldmpliga for att l6sa x=0
problemet.
lg 1goch1vg 1goch2vg 1/2
Matematiska resonemang | Drar en av fol- | Drar tva av f6l- | Drar foljande
Forekomst och kvalitet hos |jande slutsatser |jande slutsatser | slutsatser base-
vdrdering, analys, reflekt- | baserat pd nagra |baserat pd nagra |rat pa virden i
ion, bevis och andra former | virden pé k vérden pa k en fullstédndigt
av matematiska resone- 1. f har maxi- 1. / har maxi- ifylld tabell
mang. mum for x=k |mum for x =% 1. f har maxi-
2. f har mini- 2. f har mini- mum for x =k
mum for mum for 2. f har mini-
x=0o0om k ar x=0o0om k ir mum for
jamnt. jamnt. x=0om k dr
3.f har terrass | 3.f har terrass  |jdmnt.
for x=0om kdr |for x=0om k ar |3.f har terrass
udda. udda. for x=0om £k
ar udda.
lg 1goch1vg 1goch2vg 1/2
Matematiskt sprak och Redovisningen éar litt att
redovisningens klarhet folja och forsta, det ma-
och tydlighet tematiska spréket &r
Hur klar, tydlig och full- acceptabelt.
standig elevens redovisning
dr och hur vl eleven an-
vander matematiska termer,
symboler och konventioner.
1vg 0/1
Summa 2/5

MVG-kvaliteterna beskrivs pa niista sida
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemlsning

anvédnda generella metoder for att visa minst en av
slutsatserna i matrisen ovan.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

bestimma derivatans samtliga nollstéillen
(x =k och x=0) och anvianda dessa for att dra
slutsatserna i matrisen ovan.

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

bevisa de tre slutsatserna i matrisen ovan,
t ex genom teckenstudium av f”

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vélstrukturerat med ett [dmpligt och i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 18

Elevlosning 1 (2 g)

0ML&7‘20<33;}4““M4X e ca 8

-

=4 UQ)\ 9&4 an satles— no¢ k. sa % bomere—
X 2 v Memma tad. Mam"m‘/m

X - koerrdimat lx/m.,uw X hkoorelnaat—
e ev max For  ev ndL e en ferwss

sif= X
'.&5 )(
7 X

X

»

U\\L‘boz\)T;\

2

-

Bedomning

Kvalitativa niver Poing | Motiveringar

Metodval och -
Genomforande

\ 4

1/0

Matematiska resone-
mang

1/0

S
\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak 0/0

\ 4

Summa 2/0
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Elevlosning 2 (2 g och 1 vg)

NpMaD vt 2013

Flog = xS e k=< helal
- B e A e T b b Feteis
39 =2 - 1,23 .s0" €
o i T Fivws
g | 3 99wty g35% 0T
5] S+ Frva s

04 & ac ett udda helta! Cinns Aed en »‘tfasrymné#

ocl ingen minipank - 0o k av- e jome helbal

Finns dot en wiinepuwét ment /»zﬂcvz reresspunk ~ .

I bagge Lallenn Buns deé en maxpunk it

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och Ej helt korrekt ifylld tabell.
. X > 1/0
Genomforande
Matematiska resone- < g 11 Nedre grins for godtagbara
mang “* forklaringar.
Redovisning och . 0/0
matematiskt sprak "
Summa 2/1
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Elevlosning 3 (2 g och 4 vg)
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D&# 'ag ocksa er- e » S/Lu./‘saits ort a W
vdr;t udde. bal dvs. 3 S F,... esv
hac en #crqssknruq, rtedan Vo 5€ /‘Zm/“
to! ex 2,96 har en ntinjnu karva .

Mau ser ocksi a# Lo varje  Shart
k-vavde vaxer fumk Honeq s

maxkonxven .
' kil ax aaller~ G-IQ k
- £ Cx) = X < (k—x) K=uihe /‘a/c'L
3 L'Ge) =
£x) = x" e (Vl-x)
XV e N (n-x) =0 e*>0

n = X-vdarde Lo quim;fmé +

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och 5 > 111

Genomforande - g

Matematiska resone- 3¢ > 12

mang - g

Redovisning och ~ . 0/1

matematiskt sprak - "

Summa 2/4
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Elevlosning 4 (2 g och 5 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

%~ koo rdivat— X = keo rlnad-
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helbal for ol £ ska ha ew andra exhempunlir
M maghe A ceisd bevica af Ky verldme—

anger e mau‘mifmla/’, Da anv, Vi qudwra J—QM\I&)‘U\V\
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Vi Car: PG = x el - AT P QL

(pt“o&m.k)-maei-«.)

Vi pevor andcadeivalan di k=3 X, ble dd 3
373 C-¢) = 3T f (3- S)L N LNk 3 (%) B YOV sk AT P

=I-lCle1®

Andro devivetan. o neaa,-’-e\/,m’/.éc} inwekac o x, anger
et smaxindpunld U.S. B

Tor ald bedavwma  exdhempunbbens lamlelar hes X,
behnve ram docl gora en  kcborishilie

cllersorm  exherpunlden kot usma ew ferasspanlé

Bedomning

Kvalitativa niviaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

v

1/2

Matematiska resone-
mang

v

1/2

Redovisning och
matematiskt sprak

v

0/1

Summa

2/5

Kommentar: Eleven visar en av MVG-kvaliteterna genom att bestimma derivatans samtliga

nollstillen dven om eleven inte kommenterat faktorn e~ och drar korrekta slutsatser av
resultatet. Eleven visar en annan MV G-kvalitet genom att redovisa vilstrukturerat med ett 1

huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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