NpMa4 vt 2015

Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 22 E-, 22 C- och 17 A-poéng.
Observera att kravgrianserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

: 15 podng
24 podng varav 7 poang pa minst C-niva
31 poéng varav 12 poédng pd minst C-niva
41 poédng varav 5 podng pd A-niva
49 poidng varav 9 poing pa A-niva
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Bedomningsformular

NpMa4 vt 2015

Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
E Poang [ g Poang E Cc A
2 2
< PM RK( B P PM RK PM | RK g B/ P PM RK|B | P PM RK P {PMRK
B |1a D [21_1

1b 21 2

2a 22 1

2b 22 2

3 23_1

4a 23 2

4b 23 3

5a 24a

5b 24b_1

6 24p 2

7 25 1

8 25 2

9 25 3

10 26_1
C [11._1 26 2

1.2 26 3

12_1 26 _4

122 27 1

12_3 27 2

13 1 27 3

13 2 28_1

14_1 28 2

14_2 28 3

14_3 28 4

15_1 Total

15 2 p)

15 3

16_1 Total (6 7 7 2|3 5 9 5(2,2 7 6

16_2 > 61 22 22 17

17_1

17 2

18_1

18_2

19 _1

19 2

20_1

20 2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation




NpMa4 vt 2015
Bedomningsanvisningar
Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter 4r beddmda elev-

16sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (8) +1 Ep
b)  Korrekt svar ( f'(x) =20cos4x) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Godtagbart markerad punkt (2—31) +1 Ep
b)  Korrekt svar (13) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Godtagbart svar (2) +1 Ep
4. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (3,5) +1 Ep
47t
b)  Korrekt svar (?j +1 Ep
5. Max 0/2/0
a)  Korrekt svar (D, A och C) +1 Cp
b)  Godtagbart svar (y = sin%) +1 Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (5) +1 Cpr,
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7.
Godtagbart skissad graf
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
8.
Korrekt svar (t ex cos75°+1sin75°)
9.
Korrekt svar (Alternativ C: 0,5)
10.
Korrekt svar (tex f(x)=2(x*+1)%)
Delprov C
11.
Godtagbar ansats, forlénger med ndmnarens konjugat
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 +1)
12.
Godtagbar ansats, bestimmer minst en I6sning till ekvationen korrekt
med godtagbar fortsdttning, bestimmer minst tva 16sningar till ekvationen
korrekt, t ex x=20°+n-120°
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x=20°+n-120° och x=40°+n-120°)
13.

Godtagbar ansats, t ex skriver om téljaren med trigonometriska ettan

med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/1/0

+1Cp

=

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 App

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/1/0
+1 Ep
+1 Ep
+1 Cp

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Egr

=



14.

15.

16.

17.

18.
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Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t ex tecknar en ekvation for bestdmning av a,
s
2 1
Icosxdx:— +1 EpL
/ 2
med 1 Oovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1 Epp
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer derivatan korrekt,
I'(p) =2000(1—0,05 p)e %97 +1 Cp
med godtagbar fortsittning, t ex bestimmer derivatans nollstélle, p =20 +1 Cp
med i vrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av maximum, med
korrekt slutsats ("Ja, 20 kr”) +1 Cr
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, visar att Parhams eller Aidas forslag dr en 16sning till
differentialekvationen +1 Cgr
med 1 Ovrigt vilgrundat resonemang som stodjer slutsatsen att ingen har fel +1 Cr
Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex stdller upp en korrekt integral med grénser,
N
j(h—xz)dx +1 Cpr
0
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4) +1 App
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t ex gér omskrivningen
sin345° = —sin15° = —sin(45°—-30°) +1 Ar

med 1 Ovrigt godtagbart slutfort bevis +1 Ar
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19. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, skriver om exponenten med formeln for dubbla vinkeln +1 App
1
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (e 2) +1 App
20. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t ex resonerar korrekt om vad som skiljer graferna for
stora x +1 Ar
med ett i ovrigt vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till korrekt
slutsats ( f: A, f,:C, f3:D, f4:B) +1 AR
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. E
Delprov D
21. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer |Z| +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(z=5(cos127°+1sin127°)) +1 Ep
22. Max 2/0/0
10 o
Godtagbar ansats, anger att totala regnméangden bestdms av J' xsin—dx +1 Em
0
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (32 mm) +1 Epm
23. Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer x-koordinaten for skarningspunkten
mellan kurvorna, x ~0,9197 +1 Epp
med korrekt tecknat uttryck for bestimning av ndgon relevant area,
0,9197
tex j (4x—2)dx +1 Epr.
0,5
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,06 a.e.) +1 Cpr,
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24.

b)

25.

26.

27.
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Max 1/2/0
Godtagbart 16sning med godtagbart svar (35 %) +1 Em
Godtagbar ansats, t ex stiller upp en korrekt ekvation eller olikhet +1 Cym
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,0 h) +1 Cm
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, bestimmer en primitiv funktion till £”(x) +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
() =sinx+ S5 11 5) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. E
Max 0/2/2
N . . . dr dr
Godtagbar ansats, stéller upp kedjeregeln och identifierar O eller T
r
teXd—V:d—V'3,5 +1 CM
de dr
o . drv 3
med godtagbar fortséttning, berdknar I 1583 cm’/s +1 Cy
t
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,5 s) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmidnna kraven pa sidan 4 +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/1/2
Godtagbar ansats, stéller upp en integral for bestimning av ndgon relevant
—\2
volym, t ex In( 2;+1j dx +1 Cym
0

med godtagbar fortséttning, t ex stiller upp korrekt uttryck for de integraler
som behdvs for att bestimma glasmassans volym,

3 2 3 2
ja{“z’;“] dx och | n(—\'b‘;o’sj dr +1 Ay

0

0,25

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,5 dm3) +1 Am
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28.
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Godtagbar ansats, bestimmer 4"'(0) for ett specialfall eller
bestammer /4'(x)=2f(x)- f'(x)

med godtagbar fortsittning,
bestdimmer 4"(x)=2f"(x)- f'(x)+2f(x)- f"(x)
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (14)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmidnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/1/3

+1 Cp

+1 Ap
+1 Ap
+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 7.
Elevlosning 7.1 (0 poing)
v
/ N
/TN
Y N
—
-4 -2 .2 . 4 X

Kommentar: Skissen ér snyggt ritad men i intervallet runt x =2 avviker den for mycket fran
den korrekta kurvan och fran punkten (2, 1). Ddrmed ges 16sningen noll poéng.

Elevlosning 7.2 (1 Cp)
v

Kommentar: Skissen dr ndgot kantig men visar i grova drag hur den korrekta grafen ser ut.
Losningen anses nétt och jamnt uppfylla kraven for begreppspoiang pa C-niva.
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Uppgift 13.
Elevlosning 13.1 (1 Eg)
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Kommentar: Elevlosningen bygger fran och med rad 3 pa likheten som ska visas. Losningen
beddms ddrmed inte uppfylla kraven for den andra resonemangspoédngen pd E-niva.

Uppgift 14.
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Kommentar: Elevlosningen innehédller en forenkling av integralen och en bestaimning av vir-
det pd a. Att vdrdet dr korrekt verifieras sedan. Detta gor att 16sningen uppfyller kraven for de
bada problemldsningspodngen. Nir det géller kommunikation si har 16sningen négra brister,
x anvénds i tvd betydelser pd rad 1, a = /6 konstateras utan motivering och svar saknas.

Dessa brister gor att 16sningen inte anses uppfylla kraven for kommunikationspodng pa

C-niva.
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Elevlosnmg 14 2 (1 EpL och 1 CK)
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Kommentar: Elevlosningen ar korrekt fram till slutet da tva alternativa varden pa a ges i
svaret. Det gor att losningen inte uppfyller kraven for den andra problemldsningspodngen.
Nir det géller kommunikation dr 16sningen majlig att folja och forsta och det matematiska
spraket 1 huvudsak korrekt. Det felaktiga svaret anses inte pdverka bedomningen av kommu-
nikationen. Sammantaget ges l0sningen en problemldsningspoédng pd E-nivd och en kommu-
nikationspodng pa C-niv4.
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Uppgift 20.

Elevisning 20.1 (2 Ag)
Fs¢ stsScre vacdonm pa X, kowmmes x—termon
fesp. Yr—termen att domineca, Y"'Sx qes
bf‘m’rom \w\—nmg an y=X Od/\ viser otk BoC
hat boavbere lw’m}g on Ao D m&_s%cfe, K.l |
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Jomnern vid [2qpe x £5c £y an for £, do 35 e
Lk v b [Rane X o =. Dxcfer ar B ﬂ och
dN! |
Da kowmer A 2D Hillhvea € o £y ook i S5 odete
otk dosas Smace_r o m&e 'OraerO. ’y<s &-@m%
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TSvar: 'a‘\_“qcl /:%—.\C“I/. C*-\QQL J _D’\ci

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett resonemang som pa ett entydigt sétt visar hur varje
funktion hanger ihop med respektive graf. Aven om 16sningen innehaller ndgon del som inte

1 1
ar helt vilformulerad, ’dd — blir litet vid ett ligre x &n —”, bedoms 16sningen uppfylla
X

3x
kraven for bdda resonemangspoédngen pa A-niva.
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Elevlosning 20 2 (2 AR)
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Kommentar: Losningen innehaller ett korrekt resonemang som identifierar varje funktions
graf. Trots att [0sningen innehaller ndgot vaga formuleringar sdsom “lutar starkast
upp” och ”som gar langt ned” bedéms kraven for den andra resonemangspoangen pa

A-niva nétt och jamnt vara uppfyllda.
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Uppgift 25.
Elevliisnil}g 25.1 (1 Cpoch 1 Cypyp) I
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Kommentar: 1 elevlosningen bestdms f”(x) korrekt vilket ger procedur- och problemlos-
ningspodngen pa C-niva. Néar det géller kommunikation skrivs felaktigt f'(x)=2.Péarad 3
anvénds likhetstecken pa ett ostrukturerat satt och forklaring saknas till varfor f/'(0)=2.
Dessa brister gor att kraven for kommunikationspoidngen pa C-niva inte anses vara uppfyllda.

Elevlosning 25.2 (1 Cp, Cpy, och 1 Ck)
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Kommentar: Elevlosningen innehaller en korrekt bestimning av f”(x). Nér det géller kom-
munikation saknas forklaring till varfor f'(0) =2 och en onddig bestdmning av f(x) gors pa

rad 3-5. Trots dessa brister anses kraven for kommunikationspodng pa C-niva nitt och jaimnt
vara uppfyllda.
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Uppgift 26.

Elevlosnmg 26 1 (2 Cm och 1 AM)
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Kommentar: Elevlosningen innehaller en korrekt bestimning av den efterfragade tiden. Nar

det giller kommunikation anvinds beteckningen V' for savil c(li_V som (:1—V vilket medfor att
r t

16sningen inte dr helt létt att f6lja och forstd. Darmed anses inte kraven for kommunikations-
podng pa A-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen tva modelleringspodng pa
C-nivé och en modelleringspodng pa A-niva.

Elevlosnmg 26. 2 2 CM, 1 AM och 1 AK)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt. Nar det gédller kommunikation anvénds symboler och
beteckningar korrekt. Det saknas forklarande text vilket gor 16sningen ndgot otydlig men trots
denna brist anses kraven for kommunikationspodng pd A-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.
Elevldsningen ges samtliga mojliga podng.
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Uppgift 28.
Elevlosning 28.1 (1 Cp)
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Kommentar: Elevlosningen utgdr fran ett specialfall som uppfyller de givna villkoren och
innehaller en godtagbar redovisning av hur 4"'(0) berdknas for detta specialfall. Detta anses

motsvara en godtagbar ansats. Losningen uppfyller dirmed kraven for procedurpodngen pa
C-niva.
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Elevlosning 28.2 (1 Cp och 2 Ap)
f (0)
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| '_"=f§__ﬂ§+_§ce)¢a+<a> |

1

Kommentar: Elevlosningen innehaller en godtagbar bestamning av 4"(0) for en generell
funktion vilket uppfyller kraven for de tre procedurpoéngen. Néar det giller kommunikation
innehaller l16sningen ovidkommande och felaktig information pa femte och sjunde raden som
sedan inte anvdnds. Efter bestimningen av A'(x) Overgar detta till en ovidkommande
bestdmning av A'(0) utan att beteckningen dndras. Dessa brister gor att [6sningen inte blir helt

l4tt att folja och forsta och att kraven for kommunikationspoing p&d A-niva ej anses vara
uppfyllda. Sammantaget ges l6sningen en procedurpoédng pd C-niva och tvéa procedurpoing pa
A-niva.
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Elevliisrlling 2|8.3 (1 Cp, 2I Apoch 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen utgér fran en generell funktion och 4"(0) bestdms korrekt. Néar

det giller kommunikation dr 16sningen létt att folja och forstd och det matematiska spraket ér
korrekt. Sammantaget ges 16sningen samtliga mojliga poang inklusive kommunikations-
poédngen pd A-niva.

24



