BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedomas.

Lasanvisning

Exempel pi ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedomda elevlosningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
a)

b)

b)

Korrekt svar ( f'(x) =5cos5x)

Korrekt svar ( g'(x) = 50(5x +2)°)
Kommentar: Aven svaret g'(x)=10(5x + 2)9 -5 godtas.

Korrekt svar (4'(x) =7x% ¢ +x” -¢¥)

Korrekt svar (90°; g)

Korrekt svar (—3)

Korrekt svar (67)

Godtagbar skiss av kurvan y = sin% dér godtagbar amplitud och period

framgar

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedémda elevlosningar”

8 MATEMATIK 4

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep
Max 2/0/0

+1 Epp

+1 Ep

=



BEDOMNINGSANVISNINGAR

10.

Minst en av kurvans asymptoter godtagbart inritad

med bada kurvans asymptoter godtagbart inritade och inga felaktiga
asymptoter inritade

Kommentar: De tvé korrekta asymptoterna dr y = x—1 och x =-2

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Korrekt svar (1+ g)

Korrekt svar (62 )

Korrekt svar (=4 —31)
T
Korrekt svar (t.ex. _Z; —45°)
Godtagbar markering av linjen Imz=Rez+2

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Korrekt svar (—n° )

.. T .. T
Korrekt svar (t.ex. cos36°+1sin36°; cosg+1s1ng)

Kommentar: Aven svar med flera korrekta Idsningar ges poding, men svar av
typen cosn36°+1sinn36° ges ej podng eftersom svaret innehdller reella

l6sningar.

Korrekt svar ( y8)

Max 1/1/0

+1 Eg

+1Cp

=

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cs

Max 1/1/1

+1 EB
+1 Cp

+1 Ag

=

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 A

Max 0/0/1

+1 A
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Instruktioner for bedomning av delprov C

11.

Godtagbar ansats, forldnger med ndmnarens konjugat, w
(1+21)(1-21)

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 —21)

12.

Godtagbar ansats, bestimmer minst en 16sning till ekvationen korrekt

med godtagbar fortsittning, bestimmer minst tva 16sningar till ekvationen
korrekt, t.ex. x =15°+n-90°

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar

(x:%-i-l’l'g och x:%+n-g;x:15"+n-90o och x=30°+n-90°)

13.

a+ bi—(a - bi)

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om VL till 5
i

med 1 6vrigt godtagbart resonemang dér likheten visas

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

14.

a)  Visaratt f(z) ar delbart med g(z), t.ex. med hjilp av polynomdivision

b)  Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp (z2 +2z+ 10)(z2 —1) =0 och bestimmer
minst tva rotter till ekvationen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z =+1 och z=-1+3i)

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevliosningar”

15.

Godtagbar ansats, t.ex. gor likndmnigt och anvander formeln f6r dubbla
sin2x

vinkeln 1 téljare eller ndimnare i VL, t.ex. - -
(cosx —sin x)(cos x +sin x)

med 1 Ovrigt godtagbart bevis

10 MATEMATIK 4

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep
+1 Cp
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2

Max 0/3/0

+1 Cr
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16. Max 0/3/0
.. 2 sinv
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer cos” v och tecknar tanv = +1 CpL
cosv
med godtagbar fortsattning, kommer fram till ett virde pd tanv som
uppfyller villkoret sin’ v = g ,tex. tany=+/8 +1 CpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—«/g ) +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
17. Max 0/3/0
Godtagbar ansats, anger ett samband mellan @ och b samt deriverar f
korrekt +1 Cpr
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =10 och b=-2) +1 CpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” Ié
18. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen med subtraktionssatsen for
sinus, sin(v —40°) =sinv +1 Ar
med 1 Ovrigt godtagbart bevis +1 Ar
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda eleviosningar” %
19. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer G'(x) = (In x)2 + 2xInx +3 +1 Ap
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1 och x, =¢) +1 Ap

MATEMATIK 4 11
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Instruktioner for bedomning av delprov D

20.

21.

22,

b)

23.

24.

Godtagbart svar ddr det framgar att graferna ritas med olika vinkelmaétt

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

1,9
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen I (4x3 +h—3x? )dx =13
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,6)

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbart svar (310 W)

Godtagbar ansats, visar insikt om att derivatan ska bestimmas
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (—45 W/h)

Kommentar: Aven svaret —45 ges poing.

Godtagbar ansats, tecknar en integral for volymen med godtagbara
1,7

integrationsgranser, t.ex. m j (9x — xt - 7)2dx
0,8

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,87 v.e.)

Kommentar: Aven svaret 4,87 ges poing.

5
Godtagbar ansats, tecknar en relevant integral, t.ex. IO, 02t-¢
0

. 2
0,01¢ dt

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7)
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25.

a)
b)

©)

26.

27.

b)

Korrekt svar (39 km/h)

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,5 timmar)

Godtagbar ansats, visar insikt om att P(v)=0,42- v ska integreras med
avseende pa x

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (320 000 MJ )

Losningen (deluppgift b och ¢) kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1
”Bedomning av skriftlig kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar”

Anger godtagbara virden for minst tva av konstanterna
med godtagbart virde for ytterligare minst en konstant

med godtagbart svar
(tex. A=2,6; B=1,6; C=-0,8 och D =3,9 om radianer anvéinds;

A=2,6; B=90,0; C=-450 och D =3,9 om grader anvénds)

Korrekt svar (3)

Godtagbart ansats, t.ex. visar insikt i att integrationsgranserna ska viljas
symmetriskt runt symmetrilinjen x = 3,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevijsningar”

Max 1/1/3
+1 Em

+1 Cm

+1 Am
+1 Am

+1 Ax

=

Max 0/1/2

+1 Cm
+1 Am

+1 Am

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 Ar
+1 ApL

=
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedomda elevlosningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som st6d f6r bedomningen.

Uppgift 3

Elevlosningsexempel 3.1 (0 podng)
A

— y=sinx
M, !
£ Pl R
A ,
‘\‘\ "( \“
‘. (‘ ‘\
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t’ 1}
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en kurva som inte har en
godtagbar amplitud. Darmed anses inte kraven for begreppspoéng pa E-niva vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 3.2 (1 EB)

Y * y=sinx

s >
»
/ \
.
/ "
I
.
I

‘
5 /
& | L S
’ | |
I | \ i ]

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss didr den
korrekta amplituden och perioden framgér. Trots att kurvan har en négot kantig form
anses kraven for begreppspoédng pa E-niva nitt och jamnt vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 3.3 (1 EB)

A v =sinx

s
,

Y

|
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dar den

korrekta amplituden och perioden framgar. Trots att kurvan dr nagot skev och inte prickar

extrempunkterna exakt anses kraven for begreppspoing pa E-nivd nitt och jamnt vara
uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 3.4 (1 EB)
|

y=sinx |
|

=V

f
| | | | |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dir den
korrekta amplituden och perioden framgar. Trots att endast en period av kurvan éar ritad
anses kraven for begreppspoédng pd E-nivé nétt och jimnt vara uppfyllda.

Uppgift 4
Elevlosningsexempel 4.1 (1 EB)

et

:I | ! .! ) .'

R

{

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbart ritad lodrét
asymptot. For den andra asymptoten har en korrekt ekvation angetts men utan skiss och
16sningen uppfyller dirmed inte kraven for begreppspodng pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 4.2 (1 Es och 1 Cg)

b |

el LA

*.\I
THHT
—

=Y

|

L | 1]
)
V4

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas tvd godtagbart inritade
asymptoter. Trots att [dsningen dven innehaller en skiss av kurvan ges 16sningen
samtliga mojliga podng.

7
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Uppgift 7c¢

Elevlosningsexempel 7c.1 (1 As)
Im &

Z)

L7

wJ
A
&
Lo}
o
/

4

T

—

| |
[4- T L]
o

!
|

n

i I i
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen dr linjen Imz = Rez +2 inritad.
Trots att linjen dr nagot oprecist inritad anses kraven for en begreppspodng pa A-niva
vara uppfyllda.

Uppgift 13

Elevlosningsexempel 13.1 (0 podng)

|
e |

=lm z
f.\.l lli |

Iy e[y L)

F |
-1y I O

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen visas att sambandet géller for ett
specifikt fall, z =2+ 2i. Detta anses inte motsvara en godtagbar ansats.
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Elevlosnmgsexempel 13.2 (1 Er)
T lz=a+bi | 2=a- b.

2-% _(areD)-(acb) | dbi . ;|
| éa,l . ”a‘ . = "‘5-;_—- - b_| "IW‘Z

VER.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen paborjas beviset korrekt vilket uppfyller
kraven for ansatspoangen. I den fortsatta I6sningen sitts sista kvoten lika med bi 1 stillet for
det korrekta b. Vidare anges felaktigt att bi = Imz. Darmed anses likheten inte visad.
Losningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosnmgsexempel 13.3 (2 Er)
EEFREEEES i (fx' - yi) = 3y
EREAN |

R ST )/ \/SB

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att uttrycket ar lika med y men
utan kommentar om att y = Imz. Trots denna brist anses kraven for den andra podngen natt
och jimnt vara uppfylld. Losningen ges tva resonemangspodng pd E-niva.

Elevlosningsexempel 13.4 (2 ERr)
Den reella delen av z tar ut varanda  nar
de sulbheaherac eflersom don Re samma ph Bada,
OLJ'\; eHecsom zZ ae '*‘Iv&‘:r{ﬁow\ 2 pa den i maginarg
deden sh far man Im 2 nEr man delar med 37,

[Hex | Mi-EY Ly,
| - Qi

Sa om vi har Z =5 +4i sa blic der

NELEL LN Y
| EE =1

o Tt (o A 1 dadia Eali [,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors ett ndgot otydligt generellt
resonemang med den nagot oprecisa formuleringen “eftersom z &r tvirtom z pa den
imaginira delen”. Sedan foljer tvd exempel for att fortydliga resonemanget. Sammantaget
anses detta nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspodangen. Losningen
ges tva resonemangspodng pa E-niva.
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (2 Cp)

| 12 | | | I S
a) | [z]-]! ‘-"Og_ __: ?-:'l _
EOEN T o MR EIN 17 1o =
| |
_:_maﬁ«“q—_a.-w._o -0 |
B | I! Lzt 4dalz +ld
“*az +‘?2'—a.|z-—fo|z—|
—[2¥+2) N | |
Azf tloz [-|3z[-[10 |
~(22Y —32) -

iGef [+ 4O [ [ [ ||| NN
1(é6z2°-ra) |

(eazrie)(@n) = o

z/=l=[T]Ef[t+10

zl==[1 =3t [

Svat | [z/=]-]1[+] |
z =l |- Ri
=]

Zy =

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen till deluppgift a) visas endast att den
positiva roten till z? —1=0 ir ett nollstille till f. Det ir inte tillrdckligt fOr att visa att 22 -1

ar en faktor. I elevldsningen till deluppgift b) genomfors en polynomdivision som ger resten
noll. Sedan bestdms samtliga rotter korrekt. Trots att polynomdivisionen i deluppgift b)

implicit visar att f* &r delbar med 22 -1 ges inte podng for 16sningen 1 a). Sammantaget ges

16sningen tva procedurpodng pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 14.2 (1 Cr och 2 Cp)
a) (EREN
| z/ 4 2z + 10

] z+1z+ﬁz~az-—|0 \,z"—l’__
- (' il

- 23
22t l0z a2z - 10
- ( 2z} ""az.)
loz? ] (0
- ( 1022 ~10)
o

b) | 14 | |
) i e
l & = =Zz=xl

| __z__n-z.ﬂo:c_) =zt [1-p = -153;

Svac  z,=- l Y
z =| 31
EL T l

3
Zy=— |
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen till deluppgift a) genomfors en korrekt
polynomdivision som ger resten noll. Trots avsaknad av kommentar om delbarheten anses
kraven for resonemangspoédngen vara upptyllda. I elevldsningen till deluppgift b) anvinds
resultatet i deluppgift a) och en godtagbar bestimning av samtliga rotter gérs. Sammantaget
ges l6sningen samtliga mdjliga poang pa uppgiften.
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Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (2 CrL)

fon y =T | | 40 <vi<i€O
R -
stalVisigr | T s
’ cos
Sina \/:_ii—-; .
—— = T S -
Iy Fom VvV = 3 .:_;!_J;-?-:’,IJ—;'
l ‘3 ( |
2

Svac "l‘"\M v +® T 'lﬁ .

i
_.9\90
4
o
[v]
~
<<

N p)
— = rae M TN ot VvV T A
a ces > Cf: 3 3
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms med hjédlp av en ratvinklig

triangel att tanv = 2\2 , vilket uppfyller villkoret sin?v = % men inte intervallvillkoret.

I svaret gors sedan ett teckenbyte pa tanv utan motivering. Darmed anses inte kraven for

resonemangspoédng pa C-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen tva
problemldsningspoing pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 16.2 (2 Crr och 1 Cr)

-
Sin VT J

' -
| C_os"_l\_/ tsin V 3

4 -1 L O s L
cos V = |- si S l-===
cos v I=I=lsinTv[ = -lgi=g [ [ |||
sia V 9 : -
L e SkF MRk
| cos*v 'a"” 93—

+om V l’ A \} (’1

Fae A6T<veiss ?\ T
| 1] | 8¢ en viakel | andra ||
kvadrawlon bewsver {-,\\,_,\-

vora -N_T%p%- dv:

NS VY

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt virde pd tanv

som uppfyller bada villkoren. Nér tanv bestdms ur tan? v bortses fran det negativa virdet.
I och med den efterfoljande kommentaren om att tanv dr negativt i andra kvadranten anses
anda kraven for resonemangspoingen nitt och jimnt vara uppfyllda. Sammantaget ges
samtliga mojliga podng.
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Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (2 CpL och 1 Ck)

_ _ aktb ﬁ L\ - ol+b
_‘F(K) __. E;(-‘-l; i ] _F(I') __o\a-

_j{'lCKj 5 2 (M_r 8(:11)(:0\& +b)‘

ey aas(are) | 3acah _acb
Al A L L 14 A

____OH_'D Y > athz8 —> a=8-b

w

M| | S A

S-S +H
=TT 1
| b= -3 a=%- (—-a)

_ Svar {@=10'
= ﬁ-b:_:)‘

g+ =10

Bedomningskommentar: 1 elevlosningen bestdms korrekta virden pd a och b. Nar det géller
kommunikation dr den matematiska symbolhanteringen korrekt men villkoren i uppgiften
anvénds pa rad 4 och 5 utan hinvisning till framtagna uttryck for f(1) och f’(1). Likasa sétts
en ekvation upp for bestimning av b pa rad 6 utan hanvisning till sambanden pa rad 4 och 5.
Trots dessa brister anses kraven for kommunikationspodng pa C-niva nétt och jimnt vara
uppfyllda.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (1 Ar)

SNV cog Y0 = Sinv *CosV sin ue
Sin v cos e’ — o8y Sia4S T sinV

| Sa(y-42) = sinV
EHessom att sinv hac sitr Waqsta vacde
di v=90" di V790 spesler darveas
Med tomke pa debka skulle deb krlivas abl-
Vi_hQ&ﬂ-_:_e}JF v-varde pa 10° foc obl- pastaende-
ska stamma odhn elecon, 0SvE90 Sa Sdbnar
ebvationsn [E;snizﬁ inom Tntesvalled O'é\/t’; ‘106.

V.3,V

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen hénvisas till att sinv har storsta virdet
da v =90° och en nédgot otydlig beskrivning av symmetrin: ”dd v > 90° speglar dar v <90°”.
Sedan pastas utan motivering att det krivs att v=110° for att pastdendet ska stimma, vilket
inte visar att 16sningar saknas i intervallet. Ddrmed anses inte kraven for den andra

resonemangspoingen pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosnmgsexempel 18.2 (2 Ar)
sin vees Yo' = =siny teesy Sm‘le

SYnv cos 4o —cotV sM{o = ein vV

Y - . a,
sin v cosYo —cosv sin4e = i (V-qo Yo'

LA
S l1d =48

sm(%o -0)=sin(®)
B S\r\ e tva l\'&‘l \/&fau),
Q—‘H‘ ‘Cor*s‘}'ﬁ Oc.b\ ?..H" ] O\NLI"‘\ kVﬁA“AW“&'\

D siny =i UU) om 020l

efeccom deok bcdrs VU0 Foc alHt-

:E-g.::
sV =sinl-4d) | Ik L]
' 20 ok vecdern |aa(l

Sin U6 = Sin (U6-45) 111 |
Crin 80" gor samug

QED [ [ || Sl

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen hianvisas till formeln sin(180° — &) = sin(0)
och tolkningen att ’sin har tva lika virden, ett 1 forsta och ett 1 andra kvadranten”. Med hjalp
av enhetscirkeln markeras vinklarna v och v—40° i varsin kvadrant och en berdkning gors

att v=110°. Resonemanget som helhet anses utesluta 16sningar till ekvationen i intervallet.
Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga poing.
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Elevlésningsexempel 18.3 (2 Ar)

| sinvcostS TSiny fcos sintS sabaar Gsnlnq i
| B | 0sy<90°

e Edswese =y |
s EEA Y
i K |

|| . ; '

-+

Linjerna stoter inke pa vamadra f5cans eler 967

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen skissas graferna till y =sinv och
vy =sin(v —40°) . Dérefter konstateras att ”Linjerna stoter inte pd varandra fordns efter 90°”.

Detta anses tillrdckligt for att visa att I0sningar till ekvationen saknas i intervallet.
Sammantaget ges l0sningen samtliga mdjliga poédng.

26 MATEMATIK 4



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 18.4 (2 Ar)
: & T . °
sinV cos4d = sinv tcosy sinYo

SinV c.os%’ - oLy sinhlo° = ginV |

(st (!«LW))

_@u\cgi r\]

Sialv-4e") =siav

V-4

il

V+n 360
VEIS = 196V * n 58
v =336 +n-3%0
v =10« n-180
v fac da ala-fi:s vacdd O0<vese V.R.G
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors en forenkling med
subtraktionssatsen for sinus foljt av en algebraisk 16sning av ekvationen. Dar l[dmnas

ekvationen v—40°=v+n-360° utan kommentar om att den saknar 16sning. Trots detta

anses losningen nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspoédngen pa
A-niva.
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Elevlosningsexempel 18.5 (2 Ar)
31*\ v msHO' = S1AV 4 OV $1aUD

siav cot 40 -cos v tin Yo = sta v

Sin k\lf"lﬁ') R IPRY,

=3\a v =gia(y 4o
Y Ya _

e \fa\o\ aw vV ac | fn*-ertﬁx“@.l‘
a i bhicalhd V,>Y, da

Y; ovin kan vara v\Lje.H‘v'f‘,

Sot | ok A AT Y8 wathdre

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen visas enhetscirkeln med vinklarna v
och v—40° inritade, ddr v dr vald sd att 0° <v <90°. Sedan namnges y-koordinaterna pa
enhetscirkeln: y; =sinv och y, =sin(v—40°). Slutligen resoneras utifran figuren att y, > y,

oavsett vilket varde v har i intervallet. Detta anses visa att sinv = sin(v —40°) saknar 16sning

for v iintervallet 0° < v <90°. Losningen anses uppfylla kraven for bdda resonemangs-
poédngen pa A-niva.

Uppgift 20

Elevlosningsexempel 20.1 (0 poing)

Zacay kucva hac kortace period an Yosefs.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlsningen beskrivs skillnaden mellan kurvorna.
Det saknas dock en forklaring till varfor Yosefs och Zaras kurvor ser olika ut for samma
inmatade funktion.

Elevlosmngsexempel 20.2 (0 poang)

De ho.r ro.l:a{' ow\w.na.a. c;lbn. :ns{‘a((nv\j@

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen framgar inte vilken typ av instdllningar
det giller.
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Elevlésningsexempel 20.3 (1 Es)

|En hdr 3#3,\\3_{ caknaren ?"'o\ rodioner.

Bedémningskommentar till exemplet: Aven om det inte uttrycks vem som ritar kurvan i
radianer framgdr det att graferna ritats med olika vinkelmatt.

Elevlosningsexempel 20.4 (1 Es)

De her hafk olika viuha.l?;ns+§[lhirtj&f

Bedémningskommentar till exemplet: Aven om det inte nimns nidgot om grader och radianer
framgdr det att graferna ritats med olika vinkelmadtt.

Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (2 Epr)

eEFIA Y""Eé&q | y=‘1x3*‘g4j '3 d.e.
' -Mnd—ﬂ'" pvier| |
KB . s
J_ qx.s‘t-?t -"S_xnf _
1 S I

© Skrs in b e Pubionerna 1 geogebra

@ Seeer in Meyral mallan Ukl och T
oth sedan pravade A‘o\smé_& S\T&mré_ ol
Fek 13 ae. nar L=3,6.

Quard =3k

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges en integral for berdkning av
arean dven om dx saknas. Sedan genomfors en provning i GeoGebra dir ett godtagbart
virde pa k bestdms. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspodng pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 21.2 (2 EpL)
B '

J’ (1 B LR do =l

C

L3ser med CAS
k=30

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges en ekvation for 10sning av
problemet. Ekvationen 16ses med CAS och ett godtagbart virde pa & erhalls. Trots att

ingen beskrivning gérs om hur CAS anvints anses 16sningen uppfylla kraven for tva
problemldsningspoang pa E-niva.

Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (0 poéing pa deluppgift c)
IS M |

[ oma vt = costa My
1o — |

 Maxeffelk 043-3¢% = (959,50
CTohelt = Lo D 4 19595,83 (2= 15,43) =
S =3ahen, 8 My

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen av deluppgift ¢) delas produktionen av
elenergi upp 1 tva berdkningar, en integralberdkning och en areaberidkning vid
maximaleffekt. Bdda dessa berdkningar utgdr fran 0, 42v* utan att ersitta v med uttrycket

for sinusfunktionen. Detta gor att kraven for ansatspodngen i deluppgift c) inte anses
uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 25.2 (1 Em, 1 Cm och 2 Awm)

)] M kim [l

benaves vebe war £ =56

 <aU\ T | .
_ __/ i BN resled o J.muﬁr R ac |
-isﬁ'a‘ ';_‘-4, !

NENEE XN E PGP Y R P
[ N

AIZOND 36 ¥S =
= IeF e M

o bykade ub v i Pov)
il vix) |
_ | s

Py =0 (FeadY | | [ [ [ ]
ink&m\m L5¢ demna | Funkhon

qur:: Al+Ay = ._ mellan X=0 4| %= 1IS49
| 3
150,% g-io's +le*-lo = | qoav wﬁs ;A_1
S dEas My

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen behandlas uppgiften i sin helhet med
korrekt svar. Nér det giller kommunikation saknas i deluppgift b) och c¢) gradering och
namngivning av axlarna och dessutom anvinds beteckningen f(x) i stéllet for v(x). I

deluppgift ¢) dr y-vdrdet 36 felaktigt i figuren da y-axeln hér torde representera effekten och
inte vindhastigheten. Dessa brister gor att kraven pa tydlighet och korrekthet i anvindandet
av matematiska symboler for kommunikationspodng pa A-niva inte anses uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 25.3 (1 Em, 1 Cm, 2 Am och 1 Ak)

O.) :Sal bm{k

b)  V=3b = x =544

| V>3L focksifer nalea ut
Ak AT I ET BIEAL 3 YT
Svac: Under 8,5 Bolndr |

'C) P(_ﬂ '.'-"‘— 0,‘13— \l:5

Viy = 1T g (O‘”x eolm) 438 |
a4

Tot &Ae_rj] = S‘ ({P(u); < 1§49 )d,(::

Ptae) ;%= S 494

(o]
(S, M4 Y

:J Pev) dx + ,( Pew)dx #313640 M
T |
awlces t‘jfﬁ‘bm
§3___;_-(I \/ir\e\l:rﬁ-qvuhﬂv\ pm&qu
+otelt 3R G !

o 1 1S, 1

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen behandlas uppgiften i sin helhet med
korrekt svar. Nar det géller kommunikation saknas i deluppgift b) information om hur

x =15,494 bestamts. Trots detta anses kraven for kommunikationspodng pa A-niva vara
uppfyllda.
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Uppgift 27b

Elevlosnmgsexempel 27b 1 (1 Ar)
| a <b

O J’ ?x—x—IO)J& - ficcails | . . T

c[= ;

a sl:.o\ Vo\rm Sa It l—d‘ St‘)m Mtl 3{' or,L. \o SE« vara
so\ $¥or“" som "MJ list: | ' |

] Shu\lm&n shﬂ vara sa s*or

sgwx w\oJI\g'

SY\MME{‘(‘![' n\\e.n ac tl EL 35 — 1
| cqwm av clumﬂj 310340“\_ IHh
For att £ ssccta ghltmiem
'sha A oclw\ ' \Mra hlm mrq

[%=[S, S' ?'

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen pépekas att a ska vara sé litet som
mojligt och att b ska vara sa stort som mdjligt och att de ska vara lika nira symmetrilinjens
x-koordinat. Tillsammans med en illustrativ figur anses detta resonemang om hur intervallet
ska véljas tillrackligt for att uppfylla kraven f6r resonemangspoédngen pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27b.2 (1 Ar och 1 Apr)

5
' | | Ll i . | L/;S
(?K - x? ai 'O)’_cl)( = 245 = 2,25

Laser Y (Px- 6"~ 10)dx = =225 wed CAs
XE - . |

= x =09 2-09 =1,
| _och R | loswivaa— ol
g somisk pher 54l =g

(?x ~x2-10)dx =0 b-a=6,/-067=52

07 ]
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen bestdms forst integralens viarde med
nollstéllena som integrationsgrianser. Darefter bestims den undre integrationsgransen, det
vill sdga virdet pa konstanten a, med hjélp av CAS men utan att samtliga 16sningar till
ekvationen redovisas (x = 3,5 och x =6,09...). Trots detta anses ekvationslosningen vara
godtagbar i och med kommentaren “och tvé 16sningar som inte passar”. Vidare bestims det
storsta vérdet for (b—a) genom att forst bestimma den andra integrationsgransen. Aven om
det 1 elevlosningen inte motiveras varfor detta dr det storsta vdrdet anses l6sningen 1 det har
fallet nétt och jimnt uppfylla kraven for en resonemangspoéng pd A-nivd och en problem-
16sningspodng pad A-niva.
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Elevlosningsexempel 27b.3 (1 Ar och 1 ArL)

IVﬁ‘f\—jml(?x X —Io,a k) ( CAS 3:/‘
Za° -2|a 604 2b3+2|l_-,’- éob

It i 7
| LB&( ﬁ |

= o) C CAS aer

|

a=b | NN .
A = “2|D i\/:lfbl‘f‘z&b"u ll/:?"'u
T EEEL |
Eriher b med X och vitr yoboa

e at hib wax "

3_!\ |

t'ww (6,071 5,1962.)

X

M@fdﬁmkdef-ﬁ&@cﬁ‘mm
(07019 5'%2) 1]

Squ Do+ st Viedet (lo—a)
| :m" 5,17e2], | |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvinds CAS for att forst bestimma
b

ett uttryck for j(7x -x*-1 0) dx som anvénds for att 16sa ekvationen
a
b

j(7x —x“—10)dx = 0. Losningen till ekvationen ger tre mojliga samband mellan
a

konstanterna a och b som anvénds for att grafiskt bestimma det maximala vardet for
(b—a). Sammantaget ges l0sningen samtliga mdjliga podng.
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