Formelblad matematik 5

Algebra

Regler (a+b)? = a® + 2ab + b*
(a — b)? = a® — 2ab + b*

(a+b)(a—0b)=a*— b

(a+0b)* =a®+ 3a®b + 3ab® + b*
(a — 1) = a® — 3a®b + 3ab® — V?
a® + b = (a+b)(a® — ab + b?)
a® — b = (a—b)(a® + ab + b?)

Andragradsekvationer 22 +pr+q=0 ar’ +br+c=0
P P\ 2 b . Vb%—4dac
r=-—-=4 (—) —q r=——=+——
2 2 2a 2a
Aritmetik
Prefix T G M k d ¢ m 1 n p
tera | giga | mega| kilo | hekto| deci | centi | milli | mikro| nano| piko
102 ] 10 | 105 | 10% | 10* [ 107t | 1072|1072 | 1076 | 1077 | 107!2

a® B B 1
Potenser a*a?¥ = a®Y — =a"Y (a®)¥ = a™ a " =—

a¥ a®

a®b* = (ab)® Z—x = ( ) al™ = a a’ =1
Logaritmer y=10"<x=I1gy y=e" < r=Iny
lgz+1gy =l1gxy lgx—lgyzlgE lga? =plgx
Y
Absolutbelopp a oma>0
al = o
al —a oma<0
Funktioner
Rata linjen Andragradsfunktioner
y =k +m L2 y=ar’+br+c a#0
To — X1

kq - ko = —1, villkor for vinkelréta linjer
ar + by + ¢ = 0, dér inte bade a och b &r noll
Potensfunktioner Exponentialfunktioner
y=0C-x® y=0C-a" a>0ocha#1

Sidorna 1-3 och 7-8 i Formelblad matemtik 5 &r omarbetat frin Skolverkets formelblad Malabc (21-07-01), Ma 4 (21-06-24),
Ma 5 (18-12-10) och Ma E. Alla bilder ar gjorda av Skolverket. Sidorna 4-6 ar direkta kopior av formelblad Ma 4 férutom tvs sm§

texttilligg.
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Differential- och integralkalkyl

Derivatans definition

Derivator

Kedjeregeln

f'(a) = lim

h—0

flath)— fla) _
h

r—a €T —aQ

Funktion Derivata
z"  dér n ar ett reellt tal na"!
@ (a>0) a* Ina
Inz (x> 0) 1
x
e’ e’
eke k- ek
1 1
X x?
sin CoS
Cos & —sinz
tan 1+mﬁx:0£%j
k- f(x) k- f(x)
f(@) + g(x) f'(@) + g'(x)
fx) - g(x) f'(@)-g(x) + fz) - ¢'(z)
gg% (g(x) £ 0) f@)g%;bgw g'(x)
Om y = f(z) och z = g(z) ér tva deriverbara funktioner si

och
galler for y = f(g(x)) att

y' = f'(g(z)) g'(x) eller

dy dy d=z

dr dz dz
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Integralkalkylens /f(a;) de = [P(@))" = F(b) - Pa) dir F'(x) = f(x)
fundamentalsats

Primitiva Funktion Primitiva funktioner
funktioner L kx 4+ C
mn—&—l
" (n# —1 C
(n#—1) 1
1
- (x>0) Inz+C
x
e” e +C
. ekar
e — 4+ C
2 +
a$
a® (a>0,a#1) —+C
Ina
sin —cosz 4+ C
cos T sinx + C

b
Rotationsvolym ™ / y*dxr  rotation runt z-axeln

a

b

- / z?dy rotation runt y-axeln

a

Differentialekvationer

Homogena Av 1:a ordningen: ¢/ + ay =0
ekvationer Losningarna kan skrivas y = Ce™**

Av 2:a ordningen: vy’ + ay’ + by =0
Den karakteristiska ekvationen 72 + ar + b = 0 har rotterna r; och 75

e Om 7 och ry ar reella tal och r; = 79 sa kan losningarna skrivas

y = (Ciw + Cy)e™”

e Om 7y och ry &r reella tal och r; # ry sa kan 16sningarna skrivas

y = Cre"" + Cae™*
e Om r; = a+ 18 och ro = a — if sa kan 16sningarna skrivas

y = €**(C cos fr + Cysin fx)

Inhomogena Generellt bestdms den allmédnna losningen som

ekvationer
Y=1Yn + Yp,

dar y, ar en partikuldrlosning till den inhomogena ekvationen och y; den
allménna 16sningen till motsvarande homogena ekvation.
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Geometri

Triangel

_bh
2

A

Parallelltrapets

_ h(a+b)
2

A

Cirkelsektor

v méts i grader

b= 2mr
360°
LA
360° 2
Prisma
V =Bh
Pyramid
v_Bh
3
Klot
Ve 4
3
A = 4dnr?
21-06-24

v miits 1 radianer

b=vr
Ay _br
2 2

Parallellogram

A=Dbh

Cirkel

A=nr’ = ﬁ
4

O=2nr=nd

Cylinder (rak cirkulsr) -

V =mr?h
Mantelarea
A=2nrh

Kon (rak cirkular)

Ve nrh
3

Mantelarea

A=mrs

© Skolverket
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Likformighet
Trianglarna ABC och DEF ir likformiga

a b ¢
om —=—=—

d e f
Skala Areaskalan = (L'eingdskalan)2 Volymskalan = (L:eingdskalan)3
Topptriangelsatsen C Bisektrissatsen
DE_CD _CE AD _AC
AB AC BC BD _BC
Transversalsatsen D E
b _CE 4 B
AD BE

DE ir parallell med AB
Vinklar
u+v=180° Sidovinklar U~ <
w : l
w=vy Vertikalvinklar
L, skdr tvé parallella linjer L, och L, / L
\ ‘)
T . L,
v=w Likbeldgna vinklar y:
w
U=w Alternatvinklar Ls
Vinkelsumman S ien n-horning: S =(n—2)-180°
Yttervinkelsatsen Pythagoras sats ¢
y=u+vy a’+b% =c? ‘
b

Kordasatsen Randvinkelsatsen
ab=cd ' u=2v
Avstandsformeln Mittpunktsformeln
dz\/(xz—x1)2+(y2—y1)2 xmleJrsz och ymszyz

21-06-24 © Skolverket
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Trigonometri
Definitioner Rétvinklig triangel Enhetscirkel

yA

RV

b
) a :
siny =— Sy =y
c
b
cosy =— CoSV =x
c
a
tany = — tanv = X
b X
) sinA sinB sinC c
Sinussatsen = =
a b c
Cosinussatsen a® =b? +c% —2bccos A b a
absin C
Areasatsen T = — A B
=
Trigonometriska
formler sin® v+cosv =1

sin(u +v) =sinu cosv+cosusinv
sin(u —v) =sinu cosv—cosusinv
cos(u+v)=cosucosv—sinusinvy
cos(u—v)=cosucosv+sinusinvy
sin2v =2sinv cos v
cos>v—sin®v (1)
cos2v=1{2cos’v—1 (2)

1-2sin’v 3)

. : " [ b
asinx+bcosx =csin(x+v) dir c = a’? +b* och tany ==
a
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Exak
.).(a ta Vinkel v
varden
(grader) 0° 30° 45° 60° 90° 120° 135° 150° | 180°
s T T T 2 3 5
. 0 _ _ _ _ 2m 3T om
(radianer) 5 1 3 5 3 1 5 7r
' 1 1 V3 V3 1 1
sin v 0 — — | — 1 — — — 0
2 | V2| 2 2 | V2 | 2
V31 1 1 1 V3
Cosv 1 — | = - 0 _ | ——= | - -1
2 | V2 | 2 2 | V2| 2
1 1
tan v 0 — 1 V3 | Ejdef. | —v3 —1 —— 0
V3 : V3
Komplexa tal
Representation z=x+1y=re” =r(cosv+isinv) dir = —1
A _ Y
rgument argz = v tanv = =
T
Absolutbelopp |z| = r = a? + y?
Konjugat Omz=2x+iy sd Z=z—1y
Raknelagar 2129 = 11732 (cos (v1 + vy) + i sin (v1 + vy))
a_n (cos (v1 — vg) + isin (v) — vg))
22 T2
de Moivres formel 2" = (r(cosv + isinv))" = r*(cosnv + i sin nv)
Statistik och sannolikhet
Ladagram — Kuvartilavstind —
I. | {
|
Minsta virde Nedre kvartil Median Ovre kvartil ~ Storsta virde

Normalfordelning

34,1 %

13,6 % >

Y

;:—‘20' ,ULO' 7 ‘U“;*O' u+2o

Tathetsfunktion 1 (z - u)Q
. . : B ol G
for normalférdelning fla) = g
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Vektorer

Fér vektorerna 4 = (ay, a,) och @ = (b,, b,) samt skaléren s géller
U+ U= (ag + by, ay + by) U — V= (a; — by,a, —by)

s - U = (say, say) i = /a2 + a2

Kombinatorik

!
Permutationer Pnk)=n-n—1)-(n—2)...-(n—k—+1) = : n.k)'
n—k)!
dir 0<k<n
Kombinationer C(n, k) = (k) === T dir 0<k<n

Binomialsatsen (a+0b)" = Z <Z> a"kpk = ((T)L) a + <T) a1+ (Z) a7 4L+ <Z) b"

Mangdlara
ANB={z|zr€ Aochze B} AUB={x|xzec Aellerz € B}
A\ B={z|x € Aochz ¢ B} A® ={z|xr € G och x ¢ A}
Talteori
Kongruens a = b(mod c) om differensen a — b &r delbar med ¢
Om a; = by (mod ¢) och as = by (mod ¢) géller att
1. a3 + az = by + by (mod ¢)
2. aj - as = by - by (mod c)
Om a = b(mod ¢) géller att
1.m-a=m-b(modc) for alla heltal m
2. " =0b" (modc) for alla heltal n > 0
Aritmetisk 5 —m- a1+ ay dir ap—ar+(n—1)-d
summa 2
i k" —1
Geometrisk s —ar dir a, = ay - k1
summa E—1
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