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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 23 E-, 20 C- och 12 A-poidng.
Observera att kravgrinserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poéang

D: 23 poéng varav 6 poing pa minst C-niva
C: 31 poéng varav 11 poing pa minst C-niva
B: 38 poing varav 4 podng pa A-niva

A: 44 podng varav 7 podng pa A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning ( y =2x+3) +1 Ep
b)  Korrekt svar (t.ex. y=2x) +1 Ep
2. Max 2/1/0
a)  Korrekt svar (10x+25) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x) +1 Ep
¢)  Korrekt svar (6x) +1 Cp
3. Max 2/0/0
a)  Godtagbart svar (”x ska vara mellan 0 och 40.”) +1 Ep
b)  Godtagbart svar (4 ska vara mellan 0 och 402.7) +1 Ep
Kommentar: Aven svaret y ska vara mellan 0 och 40%.” och/eller svar som
innefattar symbolen < ges begreppspoing pé E-niva.
4. Max 0/1/0
Korrekt svar ((5x+4y)(5x—4y)) +1 Cp
5. Max 0/1/0
Korrekt svar (B: (x> +3)(x> =3) =0 och E: x? =3) +1 Cg
6. Max 0/2/0
1
a)  Korrekt svar (x =283 -1) +1 Cp
b)  Korrekt svar (E: 1,5<x<3) +1 Cp



7.

a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning, t.ex. ”dd x dr mellan —1 och 2”
med korrekt anvénda olikhetstecken (-1<x < 2)

b)  Korrekt svar, med korrekt anvinda olikhetstecken, utifrdn godtagbar
avldsning (x<-2,4; 3,4<x<10)

8.

a)  Korrekt svar (35)

b)  Korrekt svar (t.ex. (n+1)> —1)

9.
Korrekt svar (x =3)

10.
Godtagbart ritad graf, dir det tydligt framgar att grafen ar speglad kring
x-axeln

Delprov C

11.

a)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1,x, =-5)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

b)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt i formeln for 16sning av
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andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =3,x, =—6)

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.
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Max 0/2/1

+1Cp
+1 Cg

+1 Ap

Max 1/0/1

+1 Epp

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 Ap
Max 0/0/1

+1 Ap

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

=

+1 Cp
+1 Cp

=




12.

13.

b)

14.

15.

16.

b)
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Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att grafen inte kan ga
genom punkten QO +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 1/1/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att £ kan anta alla
viarden utom 1,2 +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Godtagbar 16sning med korrekt svar (m =22—-10k) +1 Cpr
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, verifierar Pelles 16sning eller hittar den andra 16sningen +1 Cr
med vélgrundat resonemang som leder till slutsatsen att Pelle har hittat en
16sning men missat 16sningen 4 =2 och B =63 +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt ekvation, x+20-500 =3x +1 Cpp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5 km) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sid 4 +1 Ck
Max 2/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =6 och y=-2) +1 Ep
) ) | 2x+y=10
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationssystemet till = +1 Ap
Xy =
med godtagbar fortsittning, bestimmer en variabel, t.ex. y; =4 och y, =6 +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =3, y; =4 och
x2=2, y2:6) +1 APL

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
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17. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. ansétter generella funktionsuttryck for f(x) och
g (x) samt tecknar A(x), t.ex. h(x)=(a—34)x*+(b-3B)x+(c-3C) +1 Ag
med fortsatt godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till
korrekt slutsats +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Delprov D
18. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att aktiens virde
kommer att 6ka med tiden +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar arean i en variabel +1 Epr
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4,5 L.e.) +1 EpL
Kommentar: Aven svar utan enhet godtas.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE
20. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar vinstfunktionen V' (x)=570x— x> =1000 +1 Em
med 1 vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (285 paket) +1 Em
21. Max 2/0/0
a)  Godtagbar motivering med korrekt svar (t.ex. ”’B for att den gar genom 1,26
ar2013”) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlidsning (2014) +1 Em
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22,

23.

24.

b)

25.
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Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen x(x+10)=280

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, bestimmer den ena 16sningen

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =+5,57)

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet 200 < k <245

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex.y=222x-27311)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (k-vérdet 1 a)-uppgiften med enhet kr)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for bestimning av

antalet dagar, t.ex. 38000 + % -8x=40000+2-1070x

med i vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9 dagar)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.
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Max 2/1/0

+1 EpL

+1 EpL.
+1 Ck

=

Max 1/1/0

+1 Ep
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cwu

+1 Cum

+1 Cwu

Max 0/0/3

+1 Am
+1 Am
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 11.a

Elevlosning 11.a.1 (0 poing)
xY+lix-5 =0
L xrZ2 33

BELE I

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 11.b

Elevlosning 11.b.1 (1 Cp)
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt behandling av proceduren. I sista steget beréknas
dock inte kvadratroten och ddrmed anses inte kraven for den andra procedurpodngen pa
C-nivé vara uppfyllda.
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Uppgift 12.

Elevlosning 12.1 (1 Eg)
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Kommentar: Elevldsningen visar ett enkelt resonemang som leder till korrekt slutsats.
Losningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

Uppgift 13.a

Elevlosnmg 13 a 1 (0 poang)
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Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt slutsats men resonemanget “tva réta linjer har
hogst bara en skdrningspunkt” anses inte vara godtagbart for resonemangspoéng pa E-niva.
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Elevlosnmg 13.2.2 (1 Ex)
)4 ,kgm 2uta el(a lc \Q'/dem ovu\*ovm 4 2
Te%é fevsom 2k | {fall deu lrav 5amvwa
m\r\/\mg fluus Ack o;lb\&U«f]Jr W\@v@a l%"“"‘f‘]‘“'/
K;é\ T

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart enkelt resonemang.

Uppgift 14.

Elevlosnmg 14 1 (1 CR)

e 3X(A+M 25 3’@;5,'6

Pelle = A-r£ 363
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23-63x" ,68637&1
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Kommentar: Elevlosningen visar en provning av Pelles virden. Detta anses motsvara en
godtagbar ansats. Det framgar inte av elevldsningen att Pelle endast har hittat den ena
16sningen. Diarmed anses inte kraven for den andra resonemangspoingen pa C-niva vara
uppfyllda.
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Uppgift 16.b

Elevlosning 16.b.1(1 Ap och 1 Apy)

(o) - [0?=10" I%:10% = 10'°
| 0 = (o

D = 1x-10x+ |2

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt omskrivning av ekvationssystemet vilket
motsvarar kraven for en godtagbar ansats. Berdkningen av x pé sista raden ar felaktig men
felet anses vara av lapsuskaraktir. Darmed anses kraven for den forsta problemldsningspo-
angen pa A-niva vara uppfyllda. Losningen ges en procedurpoédng och en problemldsningspo-
ang pa A-niva.
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Elevlosning 16.b.2 (1 Ap och 2 Apy)
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Kommentar: Elevldsningen visar en fullstindig och korrekt 16sning som ges alla podng som
ar mojliga att fa.
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Uppgift 17.

Elevlosning 17.1 (2 AR)
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt jamforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Trots att a dr definierat pa tva olika sitt anses svaret nétt och jimnt
uppfylla kraven for den andra resonemangspodngen pa A-niva.

Elevlosnlng 17.2 (2 AR)
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Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt jimforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Konstanten a dr inte definierad men det framgér av ’da ar det ingen
andragradsfunktion” att konstanten paverkar funktionernas andragradsterm. Elevldsningen
ges nétt och jamnt andra resonemangspodngen pa A-niva.
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Uppgift 18.

Elevlosning 18.1 (1 Eg)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart enkelt resonemang.

Uppgift 19.
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats dér triangelns area tecknas i en variabel.
Losningen ges forsta problemldsningspodngen pa E-niva.

Elevlosning 19.2 (2 Epy)
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Kommentar: Elevlosningen dr kortfattad och svar att f6lja och forsta eftersom det inte forkla-
ras hur areafunktionen har bestdmts. Trots detta anses 16sningen uppfylla kraven for bada
problemldsningspodngen pa E-niva.
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Uppgift 21.a

Elevliisning 21.a.1 (1 Ey)
DE AR'E R
PR T AR JAS KOLLAR 7F l/zooa S VAP
PASLAGET (q) 0,36: 101 0ck NAR JA6 ;W:UM
ITDET 3 TAR JAG RED P INGEPR 040
AUTID BORIAN AR LAGT T4 EN GRAT, DET KAN
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4R UNGEFAR  SUARET o Aven ot vi iwtE
BT VAD X VARDET AR. 0K TA 2043 BLIR.
TRUAGET 1,26. |
SVARERNA JAf- HAR HITTAT ?A(m IN{ B.

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt svar da grafen B viljs. Motiveringen anses
godtagbar trots att det inte ar helt tydligt att ’nér jag rdknar ut det” syftar pa att y-vérdet har
rdknats ut da x=1.

Uppgift 22.
Elevlosning 22.1 (2 Epy)
r‘ ’ /v ‘ ’
2 = X(X+1D) = cen -
2
X1+ f0x ~80 =0
— 101+ [MoyR | | | o
7 — (7] 18P = 5,29437850 74
v
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| C

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrackligt definierad, det saknas x = i losningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anviands felaktigt 1 slutet av samma rad. Det dr otydligt om
rektangeln pé sista raden verkligen dr en forklarande figur. Dessa brister gor att 16sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.
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Elevlosning 22.2 (2 Epy, och 1 Ck)
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Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt 16sning. Géllande kommunikation innehéller
16sningen négra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x” vilket 4r otydligt

da det inte framgar om det ir rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen &r inte tillrdckligt langt. Losningen ar trots bristerna mojlig
att folja och forsta och anses nitt och jamnt uppfylla kraven f6r kommunikationspodng pa
C-niva.
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Uppgift 25.

Elevlosnmg 25 12 AM och 1 AK)
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Kommentar: Elevlosningen visar tva korrekt uppstéllda uttryck for savdl Ruts som hantverka-
rens arbete. Losningen dr korrekt och ges bada modelleringspodngen pa A-niva. Néar det géller
kommunikation saknas det forklaringar till hur uttrycken stills upp och &ven vissa mellanled i
berdkningarna. I den vinstra virdetabellen definieras variabeln x endast explicit som antalet
dagar. Trots detta dr 16sningen l4tt att f6lja och forsta och anses nétt och jamnt uppfylla
kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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