NpMaz2b ht 2015

Delprov B Uppgift 1-7. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 8-15. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poédng varav 20 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 podng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 11 poédng pé minst C-niva
B: 37 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 44 poéng varav 10 podng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ikoordinatsystemet &r en rét linje L ritad.
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a)  Ange ekvationen for linjen L pé formen y = kx+m.

(1/0/0)

b)  Ange ekvationen for en annan rit linje som &r parallell med linjen L.

(1/0/0)
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Figuren visar grafen till funktionen f dir f(x)= ax? +bx+c.
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a)  Anvind grafen och bestim konstanten c. (1/0/0)

Med hjilp av grafen 16ser Zoltan en ekvation pd formen f(x)= K och far
de korrekta l6sningarna x; =1 och x, =5

b)  Bestdm konstanten K. (1/0/0)

Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

a) (5+x)?—x? (1/0/0)
1
0,5 .2

b) XXt +2x (1/0/0)
3

o 30 x-3x (0/1/0)

Faktorisera 25x> —16 y2 sé langt som mojligt. (0/1/0)
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Tvé av ekvationerna A — F har x =i+/3 som en av l6sningarna. Vilka tva?

A x*=-9

B. x*+3=0

C. x*=3

D x(x+\/§):O

E. x> =-3x

F. (x+3)(x-3)=3 (0/1/0)

Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f och en rit linje g.
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Anviénd figuren for att 16sa uppgifterna:

a)  For vilka viarden pd x géller att f(x)<—-27? (0/2/0)

b)  Forvilka virden pa x géller att bdde f(x)>0 och g(x)>07?

(0/0/1)




b)
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Los ekvationen och svara exakt.

1033 =9 (0/1/0)

I vilket av intervallen A — F finns I6sningen till ekvationen
103X+3 — 9()

A —1,5<x<-1
-1<x<-0,5

-0,5<x<0
0<x<0,5
0,5<x<1

1<x<l,5

mm oA

(0/0/1)




NpMaz2b ht 2015

Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

8.

9.

10.

11.

12.

Los ekvationen x” +4x—5=0 med algebraisk metod.

Grafen till en andragradsfunktion har sin maximipunkt i punkten P(0, 4).

Avgor om grafen till andragradsfunktionen kan gi igenom punkten
0(-2, 6). Motivera ditt svar.

Ett foretag tillverkar skruvar. Enligt médrkningen pa forpackningen ska
skruvarnas ldngd vara 54,0 mm. Langden &r normalfordelad med
medelvirdet 54,0 mm och standardavvikelsen 0,20 mm.

Bestdm hur ménga procent av skruvarna som kan forvéntas vara kortare dn
53,6 mm.

For en funktion f giller att f(x) = 2x* +12x+a

Bestdm for vilka vérden pa konstanten @ som ekvationen f(x)=0 har tva
olika reella rotter.

Los ekvationssystemen med algebraisk metod.

2x-5y =22
a
x+5y=-4

(10%)?-10” =10"
b)
(10°)* =10"

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(2/0/0)

(0/0/3)




13.

14.

15.
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Juhani ska tillverka smycken av metalltrad och silverplat med formen av en
rektangel och en kvadrat.

Juhani bestimmer att rektangelns lingd ska vara tre ganger sa 1dng som
bredden. Han betecknar rektangelns bredd med x cm. Juhani tinker ticka
hela smycket med silverplét, se figur.

X

éiiverplét

Metalltrad

Till varje smycke tdanker Juhani anvidnda en trdd med ldngden 28 cm. Den
ska rdcka till bade rektangelns och kvadratens omkrets. Eftersom silverplat
ar dyrt vill han att smyckets area 4 cm® ska bli s liten som m&jligt.

a)  Teckna arean 4 cm’ av smyckets silverpldt, som funktion av
rektangelns bredd x cm.

b)  Forklara varfor definitionsmingden for areafunktionen ar 0 < x < %

c) Bestdm rektangelns bredd x sa att arean A4 blir sa liten som mojligt.
Lds ekvationen Ig(Ig(8—x)) =0

Av tva andragradsfunktioner f och g bildas en ny funktion / enligt
h(x)= f(x)—3-g(x). Avgor vad som alltid maste gélla for att &ven 4 ska

vara en andragradsfunktion. Motivera ditt svar.

(0/1/1)

(0/1/1)

(0/0/2)

(0/0/2)

(0/0/2)



NpMaz2b ht 2015

Delprov D Uppgift 16-23. Fullstdndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 podng varav 20 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 13 poédng

D: 21 poéng varav 6 poidng pd minst C-niva
C: 28 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 6 podng pa A-niva

A: 44 poing varav 10 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

16. Ien ratvinklig triangel ABC ér sidan AB 5,6 cm och sidan BC 1,8 cm.
Triangeln DEF ar likformig med triangeln ABC. Sidan EF ar dubbelt sé lang
som sidan BC, se figur.

D (cm)

5,6

|| ||
B 18 C E F

Hur manga ganger storre ir arean av triangeln DEF 4n arean av triangeln
ABC? (2/0/0)

17. Edvin och Svante ska tillverka skal till mobiltelefoner. De har gjort
berdkningar och kommit fram till att de kan producera maximalt
350 paket med mobilskal. Varje paket innehaller 10 mobilskal. De stéller
upp modeller for intékt och kostnad enligt nedan.

Intdkten / kr for x stycken sdlda paket: 7(x)=650x
Kostnaden K kr for att tillverka x stycken paket: K(x)= x? +80x+1000

Vinsten V kr ges av skillnaden mellan intdkten / kr och kostnaden K kr:
V(x) = 650x — (x* +80x +1000)

Anta att Edvin och Svante séljer alla paket som de tillverkar. Bestdm hur
manga paket de ska tillverka for att vinsten V' (x) ska bli maximal. (2/0/0)

2




18.

19.

20.
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Det bensinpris som en kund betalar vid tankning bestar bland annat av
bensinens inkdpspris, skatt och bensinbolagens paslag for exempelvis
personalkostnader.

En forenklad modell for att beskriva bensinbolagens paslag ges av
f(x)=0,80-1,104"

dir f(x) &r bensinbolagens péslag i kr/liter och x &r antal ar efter
1 januari 2008.

Bestédm vilket ar bensinbolagens paslag nddde 1,50 kr/liter enligt modellen.

Bestim konstanten @ si att en rit linje genom punkterna (a, a*) och
(—=2; 3,19) har lutningen 4,2

Figuren visar en cirkel med medelpunkten M och tva trianglar ABC och
BDF. Strackan BE ér cirkelns diameter.

A
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B C D
a)  Visa att trianglarna ABC och BDF ir likformiga.

b)  Strackan BD ar 13,8 cm och BF dr 5,6 cm. Strackorna BC och CE ar
lika langa. Berédkna strickan 4B om cirkelns diameter dr 6,0 cm.

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/3/0)
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21. Tabellen och diagrammet visar sambandet mellan maximalt studiemedel per
termin vid heltidsstudier och konsumentprisindex (KPI) mellan &r 2006 och
ar 2010. Maximalt studiemedel betecknas med y kr och KPI med x.

b)

KPI (Konsumentprisindex)

Ar KPI Maximalt studiemedel . .
. Jkr bygger pa prisutvecklingen
3006 ;84 3484210 g)a'rn:?ei Ss?r%lsxzaligil;)lfrienter
007 90 36820 koper. KPI styr storleken pa

2008 301 37460 pensioner, studiemedel,
2009 300 39100 underhallsbidrag med mera.
2010 303 40700

Maximalt studiemedel i kr

Ay
44 000
42 000
[ J
40 000
®
38 000
[ J
®
36 000
[}

34 000

32 000

30 000

X
T L
280 290 300 310 KPI

Bestdm ett linjart samband mellan maximalt studiemedel, y, och
KPI, x.

(0/2/0)

Vilket av virdena A — G ir en rimlig korrelationskoefficient for
sambandet mellan maximalt studiemedel och KPI?

6 m mo 0w

~1,89
~0,89
~0,25
0
0,25
0,89
1,89

Endast svar krdvs

(0/1/0)



NpMaz2b ht 2015

22. Mikaela dker skidor flera ganger i veckan i ett elljusspar. En géng i veckan
antecknar hon hur lang tid det tar att aka 4 km.

Efter 12 veckor berdknar hon medelvirdet av sina 12 aktider till
24,5 minuter och standardavvikelsen till 0,29 minuter. De tvé foljande
veckorna antecknar hon éktiderna 24,0 minuter respektive 25,0 minuter.

a)  Hur fordndras medelvirdet for Mikaelas aktider nir de tva nya tiderna
rdknas in? Motivera ditt svar. (1/0/0)

b)  Beridkna standardavvikelsen for Mikaelas alla 14 &ktider. (0/0/2)
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23. Kim ska tillverka tallriksunderldgg av 6verblivna tygbitar fran en fabrik.
Han fér veta att tygbitarna har formen av en ritvinklig triangel med basen
60 cm och hojden 90 cm. Ur dessa tygbitar ska Kim klippa rektangulira
tallriksunderldgg med bredden x och lingden y, se figur.

(cm)

Kim vill undersdka hur han ska klippa for att tallriksunderlédggens area ska
bli s& stor som mdjligt. Han ritar in en tygbit i ett koordinatsystem, se figur.

Berékna den bredd x och den ldingd y som ger den stirsta arean for ett
tallriksunderldgg. (0/0/3)



