NpMa2c ht 2015
Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 28 poédng varav 11 poédng pd minst C-niva
B: 37 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 45 poéng varav 10 poédng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning ( y =2x+3)
b)  Korrekt svar (t.ex. y=2x)
2.
a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (9)
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (4)
3.
a)  Korrekt svar (10x+25)
b)  Korrekt svar (2\/; )

Kommentar: Aven svaret /4x ir korrekt.

1

¢)  Korrekt svar (Z)
4.

Korrekt svar ((5x+4y)(5x—4y))
5.

Korrekt svar (B: x>+3=0 ochE: x° = -3x)
6.

Korrekt svar (C, D och F)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Epp

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning, t.ex. ”dd x dr mellan —1 och 2”

med korrekt anvénda olikhetstecken (-1<x < 2)

b)  Korrekt svar, med korrekt anvinda olikhetstecken, utifrdn godtagbar
avldsning (x<-2,4; 3,4<x<10)

a)  Korrekt svar (x = lg9-3

)

b)  Korrekt svar (B: —1<x<-0,5)

Delprov C
9.

Godtagbar ansats, sétter in viarden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1,x, =-5)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

10.

Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att grafen inte kan ga

genom punkten Q

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11.

Godtagbar ansats, anger att 0,40 mm motsvarar tva standardavvikelser

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,3 %)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/2/1

+1Cp
+1 Cg

+1 Ap

Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=



12.

13.

b)

14.

b)

15.
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, visar insikt i att uttrycket under rottecknet méste vara
pOSitin +1 CpL,
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a < 18) +1 Cpr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié
Max 2/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =1, y=3 och z=-2) +1 Ep
: : L=l
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationssystemet till 5 +1 Ap
x“y=10
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =10 och y=0,1) +1 ApL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/4
Godtagbar ansats, tecknar ett samband for smyckets totala omkrets eller
dess totala area, t.ex. 4y +8x =28 +1 Cy
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( A(x) = 3x% + (7- 2x)2 ) +1 Am
Godtagbar ansats, forklarar den ena intervallgrinsen, t.ex. ”Langden pa
sidan méste vara storre dn 0 for att det ska bli en rektangel.” +1 Cum
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar dér intervallets bdda
granser forklaras +1 Am
Godtagbar 16sning med korrekt svar (Rektangelns bredd ér 2 cm) +1 Am
Losningen (deluppgift a, b och ¢) kommuniceras pa A-nivé, se de allminna
kraven pé sidan 4 +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, skriver om ekvationen till t.ex. 17+2x=(9— x)2 +1 Ap
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4) +1 Ap

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
11
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16. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. ansétter generella funktionsuttryck for f(x) och
g (x) samt tecknar A(x), t.ex. h(x)=(a—34)x*+(b-3B)x+(c-3C) +1 Ag
med fortsatt godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till
korrekt slutsats +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Delprov D

17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar arean av triangel DEF, 20,16 cm’ +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3 ganger storre)
eller (4 ganger si stor) +1 EpL
Kommentar: Godtagbar 10sning med svaret ’4 ganger storre” anses ocksé
korrekt eftersom det handlar om en spraklig missuppfattning och inte en
matematisk sddan.

18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar vinstfunktionen V' (x)=570x— x> =1000 +1 Em
med 1 vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (285 paket) +1 Em

19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt i att det dr ekvationen
1,50=0,80-1,104" som ska l9sas +1 Evm
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2014) +1 Evm
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

20. Max 0/2/0

a* 3,19

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen ﬁ =42 +1 Cp
a — —

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (@, =6,1 och a, =-1,9 ) +1 Cp

12



21.

b)

22,

23.

b)
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Max 0/5/0
Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang som innehéller
motivering till varfor vinkel BFE eller vinkel BCE ar 90° +1 Cr
med fortsatt vilgrundat resonemang som visar att trianglarna &r likformiga +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar lingden av strackorna BC och CE, 4,24 cm +1 CpL
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10 cm) +1 Cpp
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet —0,64 < k£ <-0,40 +1 Cy
med godtagbar bestdmning av sambandet (t.ex. y =—0,52x+34,0) +1 Cwu
Kommentar: Elevlosning som utgér ifran en bestimning av sambandet med
hjalp av regression pa riknare/dator ska bedomas pa motsvarande sétt.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 1/0/2
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att medelvardet ar
oforiandrat +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Godtagbar ansats, visar insikt i att 1 1. 5% ska beriknas +1 App
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10,9 hPa) +1 App
Kommentar: Aven ett svar utan enhet ges andra problemldsningspoéingen pé
A-niva.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié

13
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Max 0/0/3
Godtagbar ansats, tecknar ett korrekt uttryck for arean, t.ex. 4 =90x — 9—8x2 +1 Am
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”Bredd 30 cm och
hojd 45 cm.”) +1 Am
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

14
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 9.

Elevlosning 9.1 (0 poéing)
X*+hx -5 =0

Lix2Z 33

BELE I

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 10.

Elevlosning 10.1 (1 Eg)

<<

~~

Jvarr | V6
[

Ay anlde |,

AT
N
N\
>

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt resonemang som leder till korrekt slutsats.
Losningen ges en resonemangspoing pa E-niva.
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Uppgift 11.

Elevlﬁysni}ng 1171 (1 Ep)
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el
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| SY-r =538 |

;5’7 -20-= 59-2-

LB r2s = 150

B Andare ar 53 “

Kommentar: Trots att markeringen i figuren &r felaktig anges att 0,40 mm motsvarar tva
standardavvikelser. Losningen ges forsta begreppspoingen pa E-niva.
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Elevlosning 11.2 (2 Ep)

Skuvarnas langl sk vava 54,0 wm
mmdw&(avwk sel av D8 mm
v widngd  Av 53,6 wm 7
556 wm = 4 s’rmd@vdm\/[{o@tsw |
Sav: et owmer alt vavn ,2,3/
Som Ay 936 wmm WLVWL

Kommentar: Elevlosningen visar att 0,40 mm motsvarar tva standardavvikelser men detta
uttrycks felaktigt genom 53,6 mm = 2 standardavvikelser”. Detta anses uppfylla kraven {for
ansatspodngen. | svaret anges att 2,3 % av skruvarna dr 53,6 mm langa och inte att 2,3 % av
skruvarna &r kortare dn 53,6 mm. Eftersom det senare framgar av frdgan i uppgiften anses
svaret nétt och jaimnt uppfylla kraven for den andra begreppspodngen pa E-niva.

Elevlosning 11.3 (2 Ep)

B8 gud S BT Guetd
| (534 ) @) (“‘t“)

Kommentar: Av elevlosningen framgar att 0,40 mm motsvarar tva standardavvikelser genom
att skruvldngderna anges i den ritade normalférdelningskurvan. Elevlosningen ges bada
begreppspoédngen pa E-niva.

17
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Uppgift 12.

Elevlosning 12.1 (1 Cpr)
z
£Ct)= 1t [2xta
¥ [ix ta =0

7<'Z+C>¢+Q:Q | N |

sehtes ARSENENNNNNRRRREE.
“mrave | LT
a <y |

——

Kommentar: 1 elevlosningen 16ses andragradsekvationen felaktigt men insikt visas 1 att
uttrycket under rottecknet ska vara positivt. Detta anses motsvara kraven for ansatspoéngen.
Losningen ges forsta problemldsningspodngen pa C-niva.
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Uppgift 13.b

Elevlosning 13.b.1 (1 Ap och 1 Apr)

[ﬁxfr'[j\/-;o
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lj XQJ(\ﬂ\{ ml -'-Z_\ﬁx thjyvl =P
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X =0

Lﬁ |0 + Lﬁ\{-—o

| Lﬂ‘f 1
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Vo

vy v x= 1V

/gb‘\

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Losningen ges alla
podng som dr mojliga att fa.
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Uppgift 14.

Elevlosnmg 14171 CM)
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt tecknad total area for smycket och darmed
uppfylls kraven for ansatspodngen pé a)-uppgiften.

Elevlésning 14.2 (1 Cv)
i X { i
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Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat samband for smyckets omkrets.
Sambandet for smyckets area tecknas i tva variabler och dirmed uppfylls inte kraven for
modelleringspodngen pa A-niva i a)-uppgiften. Losningen ges en modelleringspodng pa
C-niva.
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Elevliisrlling 143 (2 CM’ 2 Ay och 1 Ag) o
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Kommentar: Deluppgifterna a) och c) dr l9sta i sin helhet. I b)-uppgiften utreds att kvadraten
inte far ndgon area om x =0 men det utreds inte vad som hinder med arean da x > % . Dér-

med uppfylls inte kraven for A-modelleringspoéngen i1 b)-uppgiften. Nar det géller kommuni-
kation saknas forklaring till hur areauttrycket for kvadraten tagits fram i

a)-uppgiften. I ovrigt ar 16sningen latt att folja och forstd och fransett detaljen som saknas i
b)-uppgiften anses uppgiften vara 16st i sin helhet. Sammantaget ges elevlosningen tva mo-
delleringspodng pa C-niv4, tva modelleringspodng pa A-nivd samt ndtt och jimnt en kommu-
nikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 15.

Elevlosning 15.1 (0 poéng)

Kommentar: Elevldsningen visar en ansats som inte ar tillrdcklig for att uppfylla kraven for

den forsta procedurpoéngen pa A-niva.

Elevlosning 15.2 (1 Ap)

\[x Hiy +Z>c7-— 3

er = 9
(e ez’ = 4-x
1E¢2% = §1-18x +x”
X =L0x t64 =0
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VA (o t6

¥, =16

X9 =‘(‘

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt metod med korrekt 16sning av andragrads-
ekvationen. Eftersom ingen provning av rotterna gors for att utesluta eventuell falsk rot blir
svaret felaktigt. Kraven for den andra procedurpoingen uppfylls ddrmed inte.
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Uppgift 16.

Elevlosning 16.1 (2 AR)
l/[x) QXZ Z[eWMf 5[ 2
Ve ax"tevm
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt jamforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Trots att a dr definierat pa tva olika sitt anses svaret nétt och jimnt
uppfylla kraven for den andra resonemangspodngen pa A-niva.

Elevlosnlng 16.2 (2 AR)
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Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt jimforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Konstanten a dr inte definierad men det framgér av ’da ar det ingen
andragradsfunktion” att konstanten paverkar funktionernas andragradsterm. Elevldsningen
ges nétt och jamnt andra resonemangspodngen pa A-niva.
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Uppgift 19.

Elevlosnmg 19.1 (1 EM)
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Kommentar: Elevlosningen visar en grafrdknarlosning med felaktigt svar. Eftersom det

framgér att det ar ekvationen 1,50 =0,80-1,104" som ska losas anses kraven for ansatspo-
angen vara uppfyllda. Losningen ges forsta modelleringspoidngen pa E-niva.

Elevlosning 19.2 (1 Em) | .
S =0g0 -t oR
Cawande c'/m\/ o aknave
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—
I

Kommentar: Elevlosningen visar en grafrdknarlosning med korrekt svar. Eftersom det inte
framgar hur grafrdknaren har anvints anses inte l0sningen vara godtagbar och ddrmed anses
inte kraven for den andra modelleringspodngen vara uppfyllda. Losningen ges forsta
modelleringspodngen pa E-niva.
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Uppgift 21.a

Elevlosnlng 21 a.1(0 poang)

Kommentar: Elevlosningen innehéller inte ett godtagbart resonemang om varfér ndgon/nagra
vinklar dr 90°. Darmed anses inte kraven for den forsta resonemangspoédngen pa C-niva vara
uppfyllda. Losningen ges 0 poing.
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Elevlosning 21.a.2 (2 Cg)

—71}3 7‘1’1 laV au/h ormjﬂ om A/a 1//1/1/(/2//2/ —
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| AF"=‘/.0 AN =199" | ApB¢ ~A BDF

Kommentar: Elevldsningen visar ett godtagbart resonemang om varfor AF och AC ér 90°
trots att explicit hanvisning till randvinkelsatsen saknas. Losningen uppfyller ddrmed nétt och
jamnt kraven for forsta resonemangspoingen pa C-niva. Det fortsatta resonemanget uppfyller
kraven for det andra resonemangspodngen pa C-niva.
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Uppgift 21.b

Elevlgsning 21.b.1 (2 Cpy)
BD=1%23m W =5 6um
Be=x  x=\72' =42

Py ot
3 ma
- 128 .yt
AB=y Yo o B2 5 . bt py
'\/ Wt 516 7 516 |

Svaw kP = IO M em

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar berdkning av sidan BC. Losningen ar knapp-
hiandig och redovisningen anses nitt och jdmnt vara godtagbar. Néar det géller kommunikation
ar losningen svar att folja och forsta da savil hanvisning till satser som forklarande figurer
saknas. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspoéngen pa C-niva vara uppfyllda.

Sammantaget bedoms elevldsningen nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra problem-
16sningspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 21.b.2 (2 Cpr, och 1 Ck)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar berdkning av sidan BA. Nér det géller
kommunikation saknas exponenter pa rad tre under figuren och dven hinvisning till satser.

Trots dessa brister anses l0sningen vara mdjlig att f6lja och forstd. Sammantaget bedoms kra-
ven for kommunikationspodng pa C-niva nitt och jamnt vara uppfyllda.

28



NpMa2c ht 2015

Elevlosning 21.b.3 (2 Cp, och 1 Cg)
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Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar berdkning av sidan AB. Nar det géller
kommunikation ar l1sningen mojlig att folja och forstd och viss hénvisning till satser fore-
kommer. Darmed anses kraven for kommunikationspoéng pa C-niva vara uppfyllda.
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Uppgift 22.

Elevlosning 22.1 (0 poéing)
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Kommentar: Elevlosningen visar en ansats dér linjens lutning berdknas utifran tva punkter 1
diagrammet. Ansatsen anses inte vara godtagbar och 16sningen ges 0 poédng.
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Elevlosning 22.2 (2 Cy)
M stwiver” 14 x omﬁ Ao 1,
Ol Ly, WY pan W/%WWM
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Kommentar: Losningen visar regression med grafriknare. Losningen ges tva modellerings-
poédng pa C-niva.

Uppgift 23.a

Elevlosning 23.a.1 (0 poiing)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang kring medianen. Ansatsen anses inte vara
godtagbar och I6sningen ges 0 podng.
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Elevlosning 23.a.2 (1 Eg)
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Kommentar: Elevlosning 2 och elevlosning 3 visar exempel pd godtagbara resonemang med
slutsatsen att medelvérdet ar ofordandrat. Elevlosning 2 och 3 ges en resonemangspoing pa
E-niva.

Uppgift 23.b

Elevlosning 23.b.1 (2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen visar korrekt berdkning av standardavvikelsen. Losningen
uppfyller kraven for tva problemldsningspodng pa A-niva.
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Uppgift 24.

Elevlosning 24.1 (0 poing)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbart bestimd ekvation for linjen. Nar arean
tecknas gors ett teckenfel, varfor formeln for arean blir felaktig. Losningen anses inte mot-
svara en godtagbar ansats och ges 0 poéng.
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Elevlosning 24.2 (2 Ay och 1 Ag)

e e

9 Teo
4= 5(so-x)

k= @o /,:) - fox- /,Sf

e Xy

A=0
0x-I5X =0
(“-60x =0
X(x-40) =©
%70 xg=p0 |
SYymmetri hnfom 7T =30 om
Y= 40-1530 =4S cm
v Howe e wwq bayem A 30cm
ol Wojkew i USum

= f0-[5x

Kommentar: Elevlosningen visar godtagbara berdkningar grundade pa likformighet. Nir det
géller kommunikation saknas forklaringar till varfor likformighet géller mellan trianglarna 1
figuren. Aven verifiering av att areafunktionen har ett maximum saknas. Losningen #r i dvrigt
latt att folja och forstd. Sammantaget uppfylls kraven for kommunikationspoéng pé A-niva

ndtt och jadmnt.
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Elevlosning 24.3 (2 Apoch 1 Ak)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning som omfattar hela uppgiften. Nér det
géller kommunikation omfattar 16sningen en irrelevant berdkning av den maximala arean
vilket inte efterfragas. Losningen &r 1 ovrigt latt att folja och forstd. Sammantaget uppfylls
kraven for kommunikationspoéng pé A-niva.
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