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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 21 E-, 23 C- och 17 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit 1 alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

: 15 poéng
24 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
31 poédng varav 13 poédng pa minst C-niva
41 podng varav 5 poiang pa A-niva
49 poidng varav 9 podng pa A-niva
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Bedomningsformular

NpMa4 ht 2015

Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Foérmaga och niva Uppg. Foérmaga och niva
§ Poéng c § Poéng E c A
2 2
8 PM | RK| B P {PM | RK PM | RK a P {PM RK| B P {PM | RK PM | RK
B |1a D [19

1b 20_1

2 1 20 2

22 21a

3a 21b_1

3b 21b_2

4 1 22a

42 22b 1

5 1 22b 2

52 22¢

6a 23 1

6b 23 2

7 23 3

8 24 1
c (9.1 24 2

92 24 3

10_1 25 1

10_2 25 2

10_3 25 3

11_1 26_1

1.2 26_2

121 Total

122 T

123

13 1 Total 7 5 2|3 68 6 66

13_2 p> 61 21 23 17

14_1

14 2

14_3

15_1

15_2

16_1

16_2

16_3

17_1

17 2

17_3

17_4

18_1

18_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1.

a)  Korrekt svar (ﬁ )

b)  Korrekt svar (2cos2x)

2.
Anger minst ett virde dér funktionen inte dr definierad, t ex 2
med korrekt angivna ekvationer (x =-2 och x=2)

3.

a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (-3 —4i)

b)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (5)

4.
Anger minst en av konstanterna A, B eller k godtagbart
med godtagbart svar (y =1,5sin(2x)+1)

5.
Anger minst en konstant godtagbart
med godtagbart svar (a =—1 och h=2)

6.

a)  Korrekt svar (10°)

b)  Korrekt svar (154°)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Ep
+1Cp

Max 1/1/0

+1 Ep
+1Cp

Max 1/1/0
+1 Ep

+1Cp
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7.
Korrekt svar ( f(x)= x? -sin X)
Kommentar: Svar dér en konstant adderats till det korrekta svaret
(tex f(x)= x?-sinx+3 ) anses godtagbart.
8.
Korrekt svar (A och B)
Delprov C
9.
Godtagbar ansats, anvénder sinus for dubbla vinkeln
med ett enkelt resonemang som visar att VL = HL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
10.
Godtagbar ansats, bestimmer minst en vinkel korrekt
med godtagbar fortséttning, bestimmer minst tva vinklar korrekt
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x=10°+n-120° eller x=50°+nr-120°)
11.

Godtagbar ansats, t ex tecknar uttryck for |zl| och |22
|zl| =va®+a* och |zz| = \/(aJrl)2 +(Cl—1)2

med 1 6vrigt godtagbart genomfort bevis

5

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/1/0

+1 Cpr

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Er

=

Max 2/1/0

+1 Ep
+1 Ep

+1 Cp

Max 0/2/0

+1 Cr
+1 Cr

=



12.

13.

14.

15.

16.
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Godtagbar ansats, t ex korrekt insdttning av roten med korrekt forenkling
eller kommer fram till uttrycket (x —(1+iv/3))- (x — (1—iv/3))

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =-2 och b=4)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t ex faktoriserar ekvationen,
24222452410 =(z+2)(z2 +5)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z =+1 J5 )

Godtagbart resonemang som leder till en korrekt slutsats for
B >5 eller B=35 eller positiva B<5

med godtagbart fortsatt resonemang som t ex leder till korrekt slutsats for
alla positiva viarden pa B

med ett godtagbart slutfort resonemang som leder till korrekt slutsats for alla

virden pd B (Det finns inga ldsningar om —5 < B <5, tvd ldsningar om
B =45 och fyra losningar om B < -5 eller B>5)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer Imz

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(z; =14+21 och z, =4+21)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.
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Max 0/3/0

+1 Cpp

+1 CpL,
+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/2/1

+1 Cr

+1 Cr

+1 Agr

=

Max 0/1/1

+1 Cp
+1 Ap

Max 0/0/3
+1 Ap

+1 Ap
+1 Ax

=
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17. Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t ex bestimmer integrationsgranserna korrekt +1 Ar
med godtagbar fortséittning, bestimmer en av areorna korrekt,

2 g2
tex —k— + k— +1 Agr
4 2
med 1 6vrigt godtagbart genomfort bevis +1 Ar
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 A
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
18. Max 0/0/2

Godtagbar ansats, t ex delar upp vinkeln o och inser att additionssatsen for

sinus ska anvandas +1 Ap

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (63/65) +1 App
Delprov D
19. Max 1/0/0

Godtagbart svar (-5,71) +1 Ep
20. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, bestimmer ett godtagbart virde pa P:s x-koordinat,

x=4,12 +1 EpL.

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,66) +1 EpL
21. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (137,5 m) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t ex bestimmer godtagbart minst en av tidpunkterna da

hdjden dr 40 m +1 Cwm

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (19 minuter) +1 Cum

12



22,

b)

23.

24.

25.
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Godtagbar 16sning

Godtagbar ansats, bestimmer minst en av konstanterna korrekt

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(C =100 och £=-0,105)

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (22 h)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer skidrningspunkten mellan funktionerna

med godtagbar fortséttning, t ex stéller upp godtagbart uttryck for
0,759 2,214

areaberdkningen, I Jx de+ I (e\/; —2x)dx
0 0,759

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,05 a.e.)

Kommentar: Svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer volymen under de forsta 25 minuterna,
1666 liter

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (36 minuter)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, inser att volymen bestar av skivor med radien 9 — x?
eller

inser att funktionen kan forskjutas 5 enheter “nerdt” for att fi rotation
runt x-axeln

med godtagbar fortsittning, stiller upp en korrekt integral med
3

integrationsgrénser, t ex nJ- (x2 - 9)2 dx
-3

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (814 v.e.)

Kommentar: Svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.
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Max 3/1/0
+1 Ep

+1 Em

+1 Em

+1 Cpp

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/3/0
+1 Cum

+1 Cym
+1 Ck

=

Max 0/0/3

+1 App

+1 ApL

+1 ApL
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26.

Godtagbar ansats, t ex tecknar uttrycket x = L tan Ct

. . dx CL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (— = —
dr  cos” Ct
, dx CL
Kommentar: Aven svaret — =——— godtas.
I cos“v

14

Max 0/0/2
+1 Apm

+1 Am
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 9.

Elevlosnmg 9. 1 (1 ER) . _
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Kommentar: Elevlosningen bygger pa likheten som ska visas. Darmed bedoms 16sningen inte
uppfylla kraven for den andra resonemangspodngen pa E-niva.

Uppgift 11.
Elevlosning 11.1 (1 CR)

zfc‘-wcqr.'
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Kommentar: Elevlosningen innehaller ett resonemang som leder till konstaterandet att

V2a <+24a” +2 utan att detta motiveras. Dirmed anses beviset inte vara godtagbart vilket
gor att kraven for den andra resonemangspoédngen pa C-niva inte dr uppfyllda.
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Elevlosning 11.2 (2 Cr)
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Kommentar: Elevldsningen innehéller ett bevis som genomfors med hjélp av en grafisk
tolkning av olikheten. Trots att argumentationen for att det bildas en réatvinklig triangel ar
vag anses 16sningen uppfylla kraven for bdda resonemangspoédngen pa C-niva.
Uppgift 12.
Elevlosning 12.1 (2 Cpy) . . _ _
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften pé ett knapphindigt men godtagbart sétt.
Niér det giller kommunikation &r 16sningen inte helt litt att f6lja och forsta. Det saknas t ex
forklaring till slutsatserna om a och b pé raderna 3—5. Dirmed bedoms l6sningen inte

uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa C-niva.
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Elevlosning 12.2 (2 Cp, och 1 Cyg)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och leder fram till ett korrekt
svar. Géllande kommunikation hade 16sningen kunnat vara mer strukturerad men anses dnda
mojlig att folja och forsta. Darmed anses 16sningen nétt och jamnt uppfylla kraven for
kommunikationspoing pa C-niva. Sammantaget ges l6sningen samtliga mojliga poang.

17




NpMa4 ht 2015

Uppgift 14.
Elevlosning 14.1 (2 CR)
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Kommentar: Elevlosningen innehaller ett godtagbart resonemang om att B>35 eller B <-5
maste gélla for att ekvationen ska fa 16sningar. Vidare anges ekvationens 16sningar dd@ B =35
och B =-5. Tillsammans med figuren anses detta vara ett nétt och jamnt godtagbart resone-
mang fOr att visa att ekvationen har tva 16sningar for dessa virden pa B. Avslutningsvis
anges att det for ovriga virden pd B finns 4 I6sningar. Denna slutsats stdds dock inte av na-
got godtagbart resonemang. Sammantaget anses elevlosningen innehélla godtagbara resone-
mang med korrekta slutsatser for -5 < B <5, B=35 och B =-5. Diarmed anses kraven for de
tva resonemangspoingen pa C-niva vara uppfyllda.
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Elevlosnmg 14 2 (2 CR)
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Kommentar: Elevlosningen innehéller ett nitt och jaimnt godtagbart resonemang om amplitud
som leder till korrekt slutsats for B <5. For fallet B =35 l6ses ekvationen och en korrekt slut-
sats att ekvationen har 2 16sningar dras. For B > 5 innehaller 16sningen ett nétt och jadmnt
godtagbart resonemang om varfor det blir dubbelt sa manga 16sningar som nér B =35. Sam-
mantaget anses kraven for de tvd resonemangspodngen pa C-niva vara uppfyllda.
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Uppgift 16.

Elevlosning 16.1 (2 Ap)
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Kommentar: Elevlosningen innehéller en korrekt bestimning av ekvationens rétter. Nar det
géller kommunikation &r 16sningen bitvis ostrukturerad och innehéller ovidkommande led.
Detta gor att kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses uppfyllda. Sammantaget
ges 16sningen tva procedurpoing pa A-niva.
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Elevlosning 16.2 (2 Ap och 1 Ag)

IZ[a=Sz~:lOi | 2_=;01+bi |

[z~ 52 =;":l0i 5] cf+ b —(SatShi) = - (ol

—ges=iol T |
b=

a+2-Ca = 0

a=2s+ /iss =355, 1

Swar: 2=U+27 eller z=t+27

Kommentar: Elevlosningen innehéller en korrekt 16sning av ekvationen. Nér det géller
kommunikation ar lI0sningen nagot kortfattad och forklarande text saknas. Losningen
anses dnda vara latt att f6lja och forsta och uppfyller nitt och jamnt kraven for
kommunikationspodng pad A-niva.
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Uppgift 17.

Elevlosnmg 17 1 (3 AR)
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Kommentar: Elevlosningen innehaller ett bevis av att areorna &r lika stora oavsett virde pa k.
Nar det géller kommunikation s& saknas dx i integralen och parentes runt integranden.
Integrationsgranserna saknas vid klamrarna runt primitiva funktionen. Det framgar inte att
det ar skillnaden mellan funktionerna som integreras. Dessutom motiveras inte hur integra-
tionsgransen x =0 bestdmts. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspoidng pa A-niva
vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen de tre resonemangspoingen pa A-niva.

22



NpMa4 ht 2015

Elevlosning 17.2 (2 AR och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen innehéller ett resonemang som visar att areorna ar lika stora.
Eftersom 16sningen utgar fran likheten som ska visas anses inte kraven for den tredje
resonemangspodngen vara uppfyllda. Nar det giller kommunikation &r 16sningen 14tt att
folja och forstd. En figur definierar skdrningspunkter vid x =a och x =5 . Figuren visar
ocksa att kurvorna skér varandra i punkten (0, 3) vilket anses stddja att x =0 &ar den tredje
integrationsgriansen. Sammantaget ges 16sningen tva resonemangspoing pa A-niva och en
kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 24.
Elevlosning 24.1 (2 Cyy)
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Kommentar: Elevlosningen innehéller en godtagbar 16sning med godtagbart svar. Néar det
giller kommunikation anses 16sningen vara svar att folja da det saknas savil enheter i
delberdkningarna som forklaringar till vad som berdknas. I integralen saknas dx och
parentes runt integranden. Dessa brister gor att 16sningen inte anses uppfylla kraven for

kommunikationspodng pa C-nivd. Sammantaget ges I6sningen tva modelleringspodng pa
C-niva.
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Elevlosnmg 242 (2 CM och 1 CK)
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Kommentar: Losningen innehéller en godtagbar bestdmning av den efterfragade tiden vilket
gor att kraven for de bada modelleringspodngen dr uppfyllda. Nar det géller kommunikation
saknas parentes och dx 1 integralen. Hur integralen berdknats kommenteras inte och en del
forklarande text saknas. Bristen pa forklaringar kompenseras av tidsangivelserna, enhets-
analysen 1 de tre parenteserna samt enheterna 1 kvoten. Darmed anses kraven for kommunika-
tionspodng pa C-niva nétt och jdmnt vara uppfyllda.
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